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1. Úvod

1.1 Or di na lis tic ká te o rie užitku

Te o rie spo tøe bi tel ské ho vý bì ru mùže být vy já d øe na po mo cí spo tøe bi tel ských pre fe -
ren cí a užitek je po su zo ván jako zpù sob po pi su pre fe ren cí. Spo tøe bi tel si vy bí rá ze spo tøeb -
ní ho koše dle pre fe ren cí tak, aby maximalizoval svùj užitek.

Zá klad ní de skrip cí pro ana lý zu vý bì ru jsou pre fe ren ce spo tøe bi te le a užitek je zpù sob
je jich po pi su. Spo tøeb ní koš je po pis si tu a ce spo tøe bi te le, tj. vek tor 

�
x x x xn� ( , ,... , )1 2 , jehož

složky pøed sta vu jí množství spo tøe bo vá va ných stat kù. Užit ko vá funk ce je zpù sob pro pøi -
dì le ní ur èi té ho èís la (po øa dí) každému spo tøeb ní mu koši tak, aby pre fe ro va nìj ší spo tøeb ní
koš mìl èís lo vyš ší než ménì pre fe ro va ný spo tøeb ní koš. Pre fe ren ce uspo øá dá vá spo tøeb ní
množinu dle užitku, kte rý spo tøe ba jed not li vých ko mo dit pøi ná ší. Toto uspoøádání mùže
být ostré (výrazná preference) nebo neostré (mírná preference).

Re la ce ne ostrá pre fe ren ce ~
~
� de fi nu je ne ost ré uspo øá dá ní na spo tøeb ní množinì. Koš 

( , )x x1 2  je pre fe ro ván pøed ko šem ( , )y y1 2  po kud užitek ( , )x x1 2  je vyš ší než ( , )y y1 2 . To lze
sym bo lic ky vy já d øit jako ( , ) ( , )x x y y1 2 1 2�  pou ze po kud u x x u y y( , ) ( , )1 2 1 2� .1

Zá klad ním pøed po kla dem, kte rý umožòuje spo tøe bi te li ra ci o nál ní vol bu, je spl nì ní tøi
zá klad ních vlast nos tí (axiomù):

1) úpl nost srov ná ní

�
�

�
�x x x x1 2 2 1

~~ ~~
�

øíká, že každé dvì si tu a ce 
�
x1 a 

�
x2 jsou srov na tel né, tzn. je zná mo, kte rou z tìch to si tu a cí

bude spo tøe bi tel preferovat,

2) re fle xiv nost

�
�

�
x x~~

zna me ná, že ja ká ko liv si tu a ce spo tøe bi te le je srov na tel ná, každý spo tøeb ní koš musí být
ale spoò tak dob rý, jako ten stej ný spotøební koš,

3) tran zi tiv nost

� ��
�

�
�

�
�

�
x x x x x x1 2 2 3 1 3

~~ ~~ ~~
� �
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nám øíká, že jest liže pre fe ru ji spo tøe bi tel ský koš A pøed B a zá ro veò spo tøe bi tel ský koš B 
pre fe ru ji pøed spo tøeb ním ko šem C, po tom lze pøed po klá dat, že pre fe ru ji spo tøeb ní koš A 
pøed spotøebním košem C

Re la ce ne ostrá pre fe ren ce de fi nu je dvì dal ší re la ce na spo tøeb ní množinì. Jsou to

� re la ce ekvi va len ce (in di fe rent nost) 

� ozna èu je dvì rov no cen né si tu a ce 

� � �
�

� �
�

�
x x x x x x1 2 1 2 2 1	 
 �

~~ ~~ ,

� re la ce os t rá pre fe ren ce �

x x x x x x1 2 1 2 1 2� �
 � �
~~ .

1.2 Kar di na lis tic ká te o rie užitku, tvor ba po ptáv ko vé køiv ky, Gos se no vy zákony

V te o rii je užitek považován za pøí mo mì øi tel ný. Ve li kost užitku mì øen jed nak ce nou,
kte rou je spo tøe bi tel ocho ten za pla tit, a jed nak množstvím zboží, kte ré ho je ocho ten se
vzdát pro dosažení požado va né ho stat ku. Mez ní pøí jmy ply nou cí ze spo tøe by zde vy ja døu jí
mez ní užitek a mez ní ná kla dy spojené se spotøebou vyjadøují cenu.

1. Gos se nùv zá kon øíká, že mez ní užitek má s rùs tem ob je mu spo tøe bo vá va né ho zboží 
ten den ci kle sat. Cel ko vý užitek, tzn.ma xi mál ní èást ku, kte rou je spo tøe bi tel ocho ten za pla -
tit, zís ká me jako sou èet mez ních užitkù, kde užit ko vá funk ce U = f(Q) je funk cí spotøebo -
vávaného množství. Platí

MU
TU

Q
�

�

�
.

Na trhu jed no ho vý rob ku pla tí, že po kud mez ní užitek je vìt ší než cena, ob jem spo tøe -
by ros te, tzn. spo tøe bi tel zvy šu je své ná ku py. Po kud je mez ní užitek men ší než cena, ob jem
spo tøe by kle sá, tzn. spo tøe bi tel své ná ku py snižuje. Pøi rov nos ti mez ní ho užitku a ceny na -
stá vá stav op ti mál ní spo tøe by, tzn. spo tøe bi tel je v rov no vá ze. Mùžeme tedy øíci, že spo tøe -
bi tel je v rov no vá ze, jest liže v rám ci své ho roz poèto vé ho ome ze ní a pøi da ných ce nách
nemùže svùj užitek zvý šit tím, že ztrátu jednoho statku nahradí zvýšením množství statku
jiného.

Na trhu se dvì ma vý rob ky pla tí

MU

P

MU

P
x

x

y

y

� ,

MU

MU

P

P
x

y

x

y

� .

2. Gos se nùv zá kon (zá kon rov nos ti mez ních užitkù) øíká, že spo tøe bi tel po rov ná vá,
jaký užitek mu pøi ne sou penìžní pro støed ky vy na ložené na ná kup jed not li vých stat kù. Ra -
ci o nál nì jed na jí cí spo tøe bi tel zvy šu je ob jem ná ku pu ur èi té ho stat ku až do bodu, kdy se
mez ní užitek po sled ní penìžní jed not ky vy na ložené na jeho ná kup vy rov ná mez ní mu
užitku po sled ní penìžní jednotky vynaložené na nákup všech ostatních statkù.

Stoup ne-li cena, spo tøe bi tel sníží ob jem na ku po va né ho stat ku, kles ne-li cena, spo tøe -
bi tel zvý ší ob jem na ku po va né ho stat ku. Køiv ka mez ní ho užitku (mì øe né ho v penìžních
jed not kách) je shod ná s køiv kou po ptáv ky. Je zøejmé, že napøíklad
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kde MU MUy x� 2  a P Py x� 2 , takže pro  stat kù pla tí
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Bod spo tøe bi tel ské ho op ti ma na stá vá v si tu a ci, kdy . Køiv ka po ptáv ky je totožná s kle -
sa jí cí køiv kou mezního užitku 

1.3 In di fe renè ní køiv ky pøi dané funk ci cel ko vé ho užitku spo tøeb ní ho koše, vzta hy
mezi mez ní mi mí ra mi sub sti tu ce a mezními užitky

In di fe renè ní køiv ka je množina bodù vy ja døu jí cí kom bi na ce dvou stat kù, kte ré mají
pro spo tøe bi te le stej ný cel ko vý užitek. Mez ní míra sub sti tu ce vy ja døu je sklon této køivky. 

1.4 Funk ce cel ko vé ho užitku spo tøeb ní ho koše, zá klad ní mo de ly sub sti tu ce stat kù
v pod mín kách rùz ných preferencí

Mapa in di fe renè ních køi vek je sou hr nem všech in di fe renè ních køi vek, kde na každé
in di fe renè ní køiv ce je za kres le na kom bi na ce dvou stat kù. Èím je in di fe renè ní køiv ka vzdá -
le nìj ší od po èát ku, tím vy ja døu je vìtší hladinu celkového užitku.

1.4.1 Jed not li vé mo de ly vol by spo tøeb ní ho koše (spo tøe bi tel ské pre fe ren ce)2

Mo del s ome ze nou sub sti tu cí stat kù

In di fe rent ní stat ky, tzn. dvo ji ce stat kù, jež vùèi sobì ne ma jí žádný vztah, mají in di fe -
renè ní køiv ky ne pro tí na jí cí osy. Cel ko vý užitek zde mùžeme vy já d øit po mo cí
Cobb-Dougla so vy funk ce, jejíž in di fe renè ní køiv ky mají ryze kon vex ní cha rak ter.

Mo del s ne o me ze nou sub sti tu cí statkù

Toto je mo del, kde jsou pøí mé sub sti tu ty tzn. je den sta tek mùže být na hra zen ji ným. In -
di fe renè ní køiv ky pro tí na jí osy.

Mo del s ome ze nou sub sti tu cí ne zbyt né ho a ne o me ze nou sub sti tu cí zbytného

stat ku

Ten to mo del je mo de lem ne pøí mých sub sti tu tù, kdy je den sta tek je považován za ne -
zbyt ný, jako napø. mlé ko, a dru hý za zbyt ný, jako napø. telefon.

Mo del do ko na lé sub sti tu ce

Jed ná se o mo del s do ko na lý mi sub sti tu ty, tzn. uvažuje me kvan ti ta tiv ní roz díl mezi
jed not li vý mi stat ky, kte ré jsou do ko na le vzájemnì nahraditelné.

Do ko na lé kom ple men ty

Uvažuje me spo tøe bu stat kù na jed nou v pev ných po mì rech, napø. pøí pad levé a pra vé
boty, kde spo tøe bi tel má zá jem pou ze o celé páry bot. Pro to vo lí me užit ko vou funk ci jako
po èet párù bot. Ja ká ko liv mo no tó nic ká trans for ma ce této užit ko vé funkce zachytí stejné
preference.
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1.4.2 Roz poèto vé ome ze ní spo tøe bi te le (bud get line). Zmì ny roz poèto vých možnos tí 
a je jich vliv na rov no vá hu spotøebitele

Spo tøe bi tel se vedle pre fe ren cí roz ho du je také na zá kla dì svých fi nanè ních možnos tí,
tzn. výše dù cho du . Z hle dis ka mo de lu uvažuje me ná kup dvou dru hù zboží, kde spo tøe bi tel
ne spo øí, ani se nepùjèuje.

Spo tøe bi tel ale ne mu sí vy èer pat celý dis po ni bil ní dù chod na ná kup tìch to dvou stat kù
a tak vznik ne úspora.

Z hle dis ka zmìn uvažuje me dva dru hy. Jed nak se mùže jed nat o zmì nu dù cho du spo -
tøe bi te le, kde pøi zvý še ní dù cho du do jde k po su nu roz poèto vé pøím ky smì rem na ho ru,
kdežto pøi snížení do chá zí k po su nu roz poèto vé pøím ky smì rem dolù. Jed nak uvažuje me
zmì nu cen stat kù, kde se mìní sklon rozpoètové køivky.

1.4.3 Ma xi ma li za ce cel ko vé ho užitku spo tøeb ní ho koše a vlast nos ti rov no váhy spotøebitele

Pro na le ze ní ve li kos ti po ptáv ky lze využít kla sic ké me to dy na le ze ní op ti ma spo tøe bi -
te le, napø. me to du Lagran ge o vých mul ti pli ká to rù. Pro Cobb-Dougla so vy pre fe ren ce a li ne -
ár ní roz poèto vé ome ze ní v pøí pa dì dvou ko mo dit pla tí vztah3

L x x U x x Y P x P x x x Ic d( , , ) ( , ) ( ) (1 2 1 2 1 1 2 2 1 2� � �� � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
 � 
P x P x1 1 2 2 ).

Rov no vá ha spo tøe bi te le na stá vá, po kud je roz poèto vá li nie teè nou jed né in di fe renè ní
køiv ky, kde op ti mál ní úro veò pro spo tøe bi te le z hle dis ka cen a pøí jmù je bo dem rov no -
vážným. Pro to se v bodì op ti ma mez ní míra sub sti tu ce na in di fe renè ní køiv ce rov ná mez ní
míøe sub sti tu ce na roz poèto vé li nii a pro mì ny mezních užitkù se rovnají cenovým relacím.
Platí

� � �MMS
MU

MU

P

P
1 2

2

1

2

1

/ .

Z hle dis ka ma xi ma li za ce užitku spo tøeb ní ho koše hle dá me ta ko vou kom bi na ci x1a x2 ,
kte rá dává ma xi mál ní užitek. Musí pla tit dru hý Gos se nùv zákon a vztah

I P x P x� 
 � 
1 1 2 2 ,

pøi sou èas ném dodržení roz poèto vé ho ome ze ní.

Pøi ma xi ma li za ci užitku pøi ne o me ze né sub sti tu ci obou stat kù uvažuje me funk ci cel -
ko vé ho užitku

U ax bx x x� � � 
1 2 1 2 ,

kde se pro mì ny mez ních užitkù rov na jí ce no vým re la cím

MU

MU

dU

dx

dU

dx

a x

b x

P
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2

1

2

2
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1.5 Pro gra my využitel né pro eko no mic ké mo de lo vá ní

� Nej používa nìj ší CAS (= Com pu ter Al ge b ra Sys tem) 4

� fre e ware: Axi om, Co CoA, Do Con, DCAS, Ei ge n ma th, GAP, Gi NaC, Ma cau lay,
Ma tho ma tic, Ma xi ma, Me di tor, Pari/GP, Sage, Sin gu lar, WIRIS, Yacas

� ko merè ní: De ri ve, Fer mat, Mag ma, Ma ple, Ma thCad, Ma the ma ti ca, Mu MA TH,
Mu PAD, REDUCE

� Nej používa nìj ší soft ware pro nu me ric kou ana lý zu dat

� fre e ware: GNU Octa ve, R, Sci lab

� ko merè ní: GAUSS, La b VIEW, Ma the ma ti ca, MATLAB, Sysqua ke

� Nej používa nìj ší soft ware pro sta tis tic ké vý poèty

� fre e ware: Ea sy Reg, gre tl, PSPP, R, SOCR

� ko merè ní: ASReml, AcaStat, Ana ly se-it, Bi oStat, Eviews, GAUSS, Gen Stat, JMP,
Ma the ma ti ca, Med Calc, Mi ni tab, NCSS, Ori gin, RATS, SAS, Sta ta, STATISTICA,
Stat gra phics, Sta tIt, Stat Plus, SPlus, SPSS, Stat sDi rect, Sta tis tix, SYSTAT,
UNISTAT, Vi su al Stat, XLStat, XploRe

� Nej používa nìj ší ta bul ko vé pro ce so ry („spread sheet“)

� fre e ware: Gnu me ric, Ope nOf fi ce.org Calc

� ko merè ní: Micro soft Ex cel, Lo tus 1-2-3

� on li ne: Edit Grid, Go o gle Docs & Spread sheets, iRows, Sim ple Spread sheet,
ThinkFree Calc, wi ki Calc, Xcel le ry, Zoho Of fi ce Suite

2. Mo ti vaè ní èlá nek

Pøi hle dá ní vhod né ho té ma tu pro zpra co vá ní se mi nár ní prá ce mì za u jal mì èlá nek
„Zdro je bíl ko vin – mi ni kurz výživy o bíl ko vi nách“. Au tor v nìm uvá dí, že bíl ko vi ny jsou
sou èás tí na še ho tìla a je nut né je ne u stá le do pl òo vat ve for mì stra vy. Na chá zí se v po tra vi -
nách, a to jak v rost lin né po do bì, tak živo èiš né. Nej ví ce se na chá zí ve vej cích, mase, ry -
bách, bram bo rech, rýži atd. Za nej kva lit nìj ší zdroj bíl ko vin, z hle dis ka kom plex nos ti
pøíjmu ami no ky se lin po tøeb ných pro stav bu lid ských bíl ko vin, je považován va jeè ný bí lek. 
Au to øi mu pøi sou di li bi o lo gic kou hod no tu 100 v kom pa ra ci s ji ný mi po tra vi na mi jako
zdroji bílkovin. Hodnota udává vhodnost pomìru aminokyselin v potravinì, potøebných
pro proteosyntézu.

V sou èas né dobì pøe važují jako zdroj bíl ko vin živo èiš né pro duk ty (po krý va jí po tøe bu
ze 2/3). V dobì pøed cca 20 lety byl dle au to rù po mìr živo èiš ných a rost lin ných zdro jù bíl -
ko vin 1:1. Pøe mí ra živo èiš ných zdro jù bíl ko vin má ne bla hé dù sled ky pro kon zu men ta
z hle dis ka vyš ší ho pøíjmu cho leste ro lu a na sy ce ných tukù, kte ré mo hou vést až k ar te ri -
oskleró ze. Ve ge ta ri án ský pøí stup ke kon zu ma ci po tra vin au to øi ne shle dá va jí jako pro ble -
ma tic ký, pro blém vidí ve ve gan ském pøí stu pu, kde nejsou zastoupeny žádné zdroje
bílkovin živoèišného pùvodu jako napø. mléko èi vejce.

Ten to èlá nek mì pøi ve dl na myš len ku zjis tit, jaké jsou pre fe ren ce sou èas né ho èes ké ho
spo tøe bi te le pøi ná ku pu nì ko li ka bìžných po tra vin bohatých na bílkoviny.
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Tab. è. 1: Biologická hodnota vybraných zdrojù bílkovin

Potravina Biologická hodnota

Vajeèný bílek 100

Ryba 70

Hovìzí maso 69

Kravské mléko 69

Hnìdá rýže 57

Bílá rýže 56

Sojové boby 47

Pivovarské kvasinky 45

Celozrnná pšenice 44

Burské oøíšky 43

Fazole 34

Brambory 34

Zdroj mo ti vaè ní ho èlán ku je uve den v použité li te ra tu øe [5]. Pù vod ním znì ní je sou èás tí Pøí lo hy 1.

2.1 Cha rak te ris ti ka da to vé ho sou bo ru

Moje se mest rál ní prá ce se za bý vá srov ná ním spo tøeb ních košù na trhu z hle dis ka spo -
tøe by bíl ko vin. Pro ana lý zu jsem vy bral tøi stat ky, je jichž užitek pro spo tøe bi te le budu srov -
ná vat. Jsou to mlé ko, drù bež a ryby. Dále chci zjis tit vý voj pre fe ren cí v zá vis los ti na
roz poèto vém omezení pro vybrané potraviny. 

Pro ana lý zu jsem použil data se bra ná Èes kým sta tis tic kým úøa dem a využiji hod no ty
pro roky 2001–2005. 

Na tak to se bra ná data použiji pro zís ká ní užit ko vé funk ce me to du Cobb-Dougla so -
vých pre fe ren cí a me to du Lagran ge o vých mul ti pli ká to rù pro ur èe ní spotøebitelského
optima.

Zdro je dat jsou uve de ny v použité li te ra tu øe pod èís ly [7] a [8].

2.2 Ana lý za

Z dù vo du použití po èí ta èo vých pro gra mù pøi ana lý ze a lep ší prá ci s nimi, budu
používat pro sta tek x1 ozna èe ní x. Pro sta tek x2 ozna èe ní y.

2.2.1 Spo tøe bi tel ský koš [mlé ko, drù bež]

K vý poètu položky prù mìr je použit ge o me t ric ký prù mìr hod not jed not li vých let
(viz Ta bul ka 2). Spo tøe bu mlé ka vy ja døu ji pro mìn nou x a spo tøe bu drù beže pro mìn nou y.
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Tab. è. 2: Odhad Cobb-Douglassových preferencí

rok cena (mléko)
spotøeba
(mléko)

cena
(drùbež)

spotøeba
(drùbež)

I (mléko +
drùbež)

S1 S2 U(x,y)

2001 13,48 58,9 60,55 22,9 2180,567 0,364112637 0,635887363 32,30156369

2002 13,87 60,2 46,23 23,9 1939,871 0,43042759 0,56957241 35,57008012

2003 13,38 56,8 53,60 23,8 2035,664 0,373334696 0,626665304 32,93154602

2004 14,35 59,8 51,80 25,3 2168,67 0,395694135 0,604305865 35,55856272

2005 14,45 53,8 51,60 26,1 2124,17 0,365982949 0,634017051 34,01034504

suma 69,53 289,5 263,78 122 10448,942 1,929552007 3,070447993 170,3720976

prùmìr 13,89915644 57,85071305 52,55771292 24,37329662 2087,787173 0,385133179 0,613570551 34,04827776

Od had nu tá užit ko vá funk ce má tvar

U x y� 
0 39 0 61, ,

a pøí sluš nou Lagran ge o vu funk ci mùžeme tedy vy já d øit vztahem

L x y U x y( , , ) ( )� �� � 
 � �2088 14 53 .

Zob ra ze ní in di fe renè ních køi vek v le tech 2001 – 2005, ur èe ní op ti ma spo tøe bi te le
s využitím pro gra mù Derive a Maple

Od had nu tou užit ko vou funk ci využije me k zob ra ze ní in di fe renè ních køi vek. Vzta hy
pro roz poèto vé ome ze ní a in di fe renè ní køiv ky v jed not li vých le tech si nej prve zapíšeme
do programu:

Gra fic kým zob ra ze ním tìch to rov nic pak zís ká me mapu in di fe renè ních køi vek pro jed -
not li vé roky a pøím ku zná zor òu jí cí rozpoètové omezení.
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Obr. è. 1

Pro ur èe ní op ti ma spo tøe bi te le použije me Lagran ge o vu funk ci. Par ci ál ní de ri va ce
Lagran ge o vy funk ce podle jed not li vých pro mìn ných položíme rov ny nule a øe ší me jako
sou sta vu tøí rovnic o tøech neznámých.
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Pro gram De ri ve bohužel ne u možòuje øe šit sou sta vy ne li ne ár ních rov nic, tudíž k øe še ní 
vznik lé sou sta vy využiji pro gra mu Ma ple ve verzi 10.06.

Pøi vznik lém roz poèto vém ome ze ní 2088 Kè má op ti mál ní spo tøe ba mlé ka hod no tu
58,2 li t rù na oso bu roè nì a op ti mál ní spo tøe ba drù bežího masa hod no tu 24 kg na oso bu roè -
nì. Toto op ti mum je možné vi dìt také na mapì indiferenèních køivek.

Od had nu tou užit ko vou funk ci spo leè nì s roz poèto vým ome ze ním mùžeme zná zor nit
také po mo cí 3D gra fu v pro gra mu Derive.

Obr. è. 2

Vi dí me, že 3D graf užit ko vé funk ce je ty pic ky kva zi kon káv ní a roz poèto vé ome ze ní je 
øe zem této funkce.
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2.2.2 Spo tøe bi tel ský koš [mlé ko, ryby]

Pøi od ha dech užitku, pre fe ren cí a  spo tøe bi tel ské ho op ti ma v pøí pa dì spo tøe by mlé ka
a ryb bu de me po stu po vat stej nì jako v pøedchozím pøípadì.

Tab. è. 3: Odhad Cobb-Douglassových preferencí

rok cena (mléko)
spotøeba
(mléko)

cena (ryby)
spotøeba

(ryby)
I (mléko +

ryby)
S1 S2 U(x,y)

2001 13,48 58,9 138,06 5,4 1539,496 0,51573502 0,48426498 18,51753167

2002 13,87 60,2 126,85 5,3 1507,279 0,553961145 0,446038855 20,36490972

2003 13,38 56,8 114,16 5,3 1365,032 0,556751783 0,443248217 19,85045893

2004 14,35 59,8 111,75 5,5 1472,755 0,582669894 0,417330106 22,09051956

2005 14,45 53,8 108,53 5,8 1406,884 0,552575763 0,447424237 19,85932688

suma 69,53 289,5 599,35 27,3 7291,446 2,761693605 2,238306395 100,6827468

prùmìr 13,89915644 57,85071305 119,3806467 5,456915596 1456,869893 0,551920329 0,447157372 20,10394643

Od had nu tá užit ko vá funk ce má v tom to pøí pa dì tvar

U x y� 
0 55 0 45, ,

a pøí sluš nou Lagran ge o vu funk ci mùžeme vy já d øit vztahem

L x y U x y( , , ) ( )� �� � 
 � �1457 14 119 .

Zob ra ze ní in di fe renè ních køi vek v le tech 2001 – 2005, ur èe ní op ti ma spo tøe bi te le
s využitím pro gra mù Derive a Maple

Od had nu tou užit ko vou funk ci využije me opìt k zob ra ze ní in di fe renè ních køi vek.
Vzta hy pro roz poèto vé ome ze ní a in di fe renè ní køiv ky v jed not li vých le tech si nej prve
zapíšeme do programu:

Gra fic kým zob ra ze ním tìch to rov nic zís ká me mapu in di fe renè ních køi vek pro jed not -
li vé roky a pøím ku zná zor òu jí cí roz poèto vé ome ze ní (viz Obrázek 3).
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Obr. è. 3

Pro ur èe ní op ti ma použije me Lagran ge o vu funk ci a ur èí me její  par ci ál ní de ri va ce
podle jed not li vých pro mìn ných, kte ré položíme rovny nule.

Vzniklou sou sta vy ne li ne ár ních rov nic vy øe ší me po mo cí pro gra mu Maple.
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Pro roz poèto vé ome ze ní 1457 Kè je op ti mum spo tøe by mlé ka 57,2 li t rù na oso bu za
rok a op ti mum spo tøe by ryb 5,5 kg na oso bu za rok. Užit ko vá funk ce je ty pic ky kva zi kon -
káv ní a roz poèto vé ome ze ní ji pro tí ná ve køiv ce, kte rá má je di né ma xi mum, jak mùžeme
vidìt na Obrázku 4.

Obr. è. 4

2.2.3 Spo tøe bi tel ský koš [drù bež, ryby]

Z dat uve de ných v ná sle du jí cí ta bul ce 4 byla od had nu ta užit ko vá funk ce ve tvaru

U x y� 
0 66 0 34, , .

Pøí sluš nou Lagran ge o vu funk ci mùžeme tedy vy já d øit vztahem

L x y U x y( , , ) ( )� �� � 
 � �1935 53 119 .
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Tab. è. 4: Odhad Cobb-Douglassových preferencí

rok
cena

(drùbež)
spotøeba
(drùbež)

cena (ryby)
spotøeba

(ryby)
I (drùbež +

ryby)
S1 S2 U(x,y)

2001 60,55 22,9 138,06 5,4 2132,119 0,65033659 0,34966341 13,81790079

2002 46,23 23,9 126,85 5,3 1777,202 0,621705918 0,378294082 13,51908838

2003 53,60 23,8 114,16 5,3 1880,728 0,678290534 0,321709466 14,67998199

2004 51,80 25,3 111,75 5,5 1925,165 0,680741651 0,319258349 15,54281042

2005 51,60 26,1 108,53 5,8 1976,234 0,681478003 0,318521997 16,16508353

suma 263,78 122 599,35 27,3 9691,448 3,312552696 1,687447304 73,72486511

prùmìr 52,55771292 24,37329662 119,3806467 5,456915596 1934,800138 0,662086332 0,336701502 14,71107808

Zob ra ze ní in di fe renè ních køi vek v le tech 2001 – 2005, ur èe ní op ti ma spo tøe bi te le
s využitím pro gra mù De ri ve a Ma ple

Od had nu tá užit ko vá funk ce byla dále použita pøi zob ra ze ní in di fe renè ních køi vek.
Vzta hy pro roz poèto vé ome ze ní a in di fe renè ní køiv ky v jed not li vých le tech byly za psá ny
do programu Derive.

Gra fic kým zob ra ze ním tìch to rov nic jsme opìt zís ka li mapu in di fe renè ních køi vek pro 
jed not li vé roky a pøím ku zná zor òu jí cí roz poèto vé ome ze ní (viz Obrázek 5).
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Obr. è. 5

Par ci ál ní de ri va ce Lagran ge o vy funk ce byly zís ká ny v pro gra mu De ri ve, k øe še ní
vznik lých ne li ne ál ních rov nic byl použit program Maple.
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Øe še ním jsme do sta li ná sle du jí cí vý sle dek: Pøi roz poèto vém ome ze ní spo tøe bi te le
1935 Kè je op ti mum spo tøe by drù beže 24,1 kg na oso bu roè nì a 5,5 kg ryb na oso bu roè nì.
Z ná sle du jí cí ho gra fu od had nu té užit ko vé funk ce je vi dìt, že se jed ná o ty pic kou kva zi kon -
káv ní funk ci a roz poèto vé omezení je jejím øezem (viz Obrázek 6).

Obr. è. 6

2.2.4 Srov ná ní cel ko vých užitkù jed not li vých spo tøeb ních košù

Na Ob ráz ku 7 je vi dìt, že z hle dis ka or di nál ní ho srov ná ní pre fe ren cí spo tøe bi te le pøi -
ná ší spo tøe bi te li nej vìt ší užitek spo tøeb ní koš [mlé ko, drù bež], dru hý nej vìt ší užitek pøi ná ší 
spo tøeb ní koš [mlé ko, ryby] a nej men ší užitek z tìch to vy bra ných statkù pøináší kombinace
[drùbež, ryby].
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Obr. è. 7

Zá vìr

V prak tic ké èás ti jsem se vì no val jed not li vým kom bi na cím tøech vy bra ných spo tøeb -
ních stat kù, kde jsem se u každého snažil zjis tit, jaký je op ti mál ní po mìr spo tøe by dvo ji ce
stat kù pøi rùz ných roz poèto vých ome ze ní. V te o rii je øe èe no, že pre fe ren ce mezi jed not li -
vý mi stat ky ra ci o nál nì se roz ho du jí cí spo tøe bi tel volí na zá kla dì dis po ni bil ní ho dùchodu
a užitku, jaký mu spotøeba statku pøinese. 

Z hle dis ka vý vo je cen mùžeme øíci, že cena mlé ka vel mi mír nì ros te, pøi èemž za 5 let
vzrost la pøi bližnì o 1 Kè na litr, kdežto spo tøe ba je v jed not li vých le tech vel mi ne stá lá, jak
mùžeme vi dìt v Ta bul ce 2. Cena drù bežího masa byla v prv ním roce 60 Kè, v ná sle du jí cím
roce ra pid nì kles la a v ná sle du jí cích se ustá li la na hod no tì pøi bližnì 52 Kè. Spo tøe ba drù -
bežího masa mír nì v jed not li vých le tech ros te, jak mùžeme vi dìt v Ta bul ce 3. Cena ryb bì -
hem jed not li vých let kle sá, kdežto spo tøe ba je takøka kon stant ní, pou ze v roce 2005 je
mírnì nad prùmìrem, jak mùžeme vidìt v Tabulce 4.

Z hle dis ka or di nál ní ho srov ná ní, tzn. srov ná ní po øa dí jed not li vých spo tøeb ních košù,
mùžeme øíci, že prù mìr né mu spo tøe bi te li pøi ná ší nej vìt ší eko no mic ký užitek kon zu ma ce
dvojice [mléko, drùbež].
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