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Uvod

Jednim z Setfeni, kterd sleduji ekonomickou a socidlni situaci obyvatelstva, je statis-
tické zjistovani Zivotnich podminek domécnosti. Cesky statisticky ufad od roku 2005
zajistuje vybérové Setieni nazvané Zivotni podminky, coZ je narodni modul celoevrop-
ského zjistovani EU-SILC (European Union — Statistics on Income and Living Condi-
tions). Jeho cilem je ziskat prehled o pfijmech a Zivotnich podminkach domécnosti
v Ceské republice. Podrobngji viz (CSU, 2012a).

Uvedenym Setfenim je kromé piijmu a vydaji domacnosti ziskano velké mnozstvi
dalSich ukazatelll jak o domacnostech, tak o osobach. U téchto ukazatelii 1ze zkoumat
rizné souvislosti a zavislosti. V minulych letech byla pozornost pfi analyzach vénovana
napftiklad finan¢nimu potencialu (BartoSova a Bina, 2011) a charakteristikdm bydleni
(Rezankova a Loster, 2011). Vyvojem piijmi na zékladé Setfeni z let 2005 a 2008 se
zabyvaly BartoSova a Forbelska (2011) a Bilkova a Mala (2012).

Prispévek je zaméten na analyzu dat ziskanych o domacnostech v ramci Setfeni
Zivotni podminky 2010. Cilem ¢lanku je na zaklad& vybranych vysvétlujicich ukazateli
odhadnout vhodné modely, s jejichz pomoci by bylo mozné vyjadrit zvolené ukazatele
o financ¢ni situaci domacnosti. Témito zvolenymi ukazateli jsou: moznost domacnosti
dovolit si tydenni dovolenou mimo domov, moznost domacnosti dovolit si zaplatit
neoc¢ekavany vydaj 8 500 K¢! a hodnoceni, jak domacnost vychazela s piijmy, pieko-
dované do tii kategorii. K modelovani jsou vyuzity klasifikacni stromy a logisticka
regrese, ziskané vysledky jsou porovnavany z hlediska celkové ispéSnosti predikce
a F-miry.

*  Vysoka skola ekonomicka v Praze, Fakulta informatiky a statistiky (hana.rezankova@vse.cz).
Prace na tomto ¢lanku byla podpofena grantem P202/10/0262.

1 Vyse neocekavaného vydaje se do roku 2010 kazdoroéné zvySovala o 500 K¢. Pfi prvnim Setieni v roce 2005
byla tato ¢astka 6 000 K¢, v roce 2010 pak 8 500 K¢&.
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1. Charakteristika analyzovanych ukazatelu

Datovy soubor zakoupeny od Ceského statistického ufadu obsahuje hodnoty 170
ukazatell zjisSténych u 9 098 domacnosti. Popis, jak bylo Setfeni provedeno, je uveiejnén
na webové strance CSU (2010).

Kategorie ukazateld, jejichz hodnoty maji byt v modelech vysvétlovany, byly
néjsi predikce. Byl upraven jednak zpiisob kodovani, jednak byl u nékterych ukazateli
vytvoren mensi pocet kategorii. U ukazatelli tykajicich se dovolené mimo domov
a neocekavaného vydaje bylo zménéno poradi kategorii (0 — ne, 1 — ano). U otazky, jak
domdcnost vychdzela s prijmy, byly vytvofeny nové kategorie ,,s obtizemi* (vytvofena
slou¢enim plivodnim kategorii ,,s velkymi obtizemi“ a ,,s obtizemi*) a ,,snadno*
(vytvotfena slou¢enim pavodnim kategorii ,,docela snadno®, ,snadno* a ,,velmi
snadno). Ponechéna byla kategorie ,,s menSimi obtizemi“.

Procentni zastoupeni nové usporadanych, pfipadné vytvorenych, kategorii jsou
uvedena v tabulce 1. U prvnich dvou ukazateli ptevazuji kladné odpovédi (58,5 %
a 60,6 %). Na otazku, jak domacnost vychazela s pfijmy, vybralo odpovédi obsahujici
hodnoceni ,,snadno* pouze 34,3 % domacnosti. Nejcetnéjsi odpovéd’ byla ,,s mensimi
obtizemi* (38,3 % domacnosti).

Tabulka 1
Procentni podily kategorii sledovanych vysvétlovanych ukazateli
Tydenni dovolena Zaplaceni neo¢ekavaného Domaécnost vychazela
mimo domov vydaje s prijmy
Nazev Procentni Nazev Procentni Nazev Procentni
kategorie podil kategorie podil kategorie podil
ne 41,5% ne 39,4% s obtizemi 27,4%
ano 58,5% ano 60,6% § mensimi 38,3%
obtizemi
snadno 34,3%

Vysvétlujici proménnou by mohl byt ukazatel hrubych penéznich piijmi (v K¢
za 1tok) nebo Cistych piijmu, piipadné ukazatel odvozeny. Z dostupnych udaji lze
vypocitat hruby ¢i Cisty piijem na osobu nebo spotiebni jednotku, 1ze zohlednit celkové
naklady na bydlenti, splatky hypotéky, piijcek a ivért. Nicméne hodnocenti, jak domacnost
vychdazela s pfijmy a co si mohla po finan¢ni strance dovolit, je ovlivnéno dalsimi faktory,
jako jsoutispory, a do jisté miry téz subjektivnim nazorem. To je ziejmé z tabulek 2 a 3, kde
jsou uvedeny minimalni a maximalni hodnoty a dolni a horni kvartil hrubych penéznich
piijmut za celou domacnost a ¢istych piijmi na spotfebni jednotku podle definice OECD
(osoba v ¢ele domacnosti ma vahu 1, déti ve véku 0 az 13 let maji vahu 0,5 a ostatni
déti a osoby pak véhu 0,7), nebot’ minimalni hodnoty pfijmu pro kladné odpovedi (resp.
lepsi hodnoceni financni situace) jsou podstatné niz§i nez maximalni hodnoty pfijmu pro
zaporné odpovédi (resp. horsi hodnoceni finanéni situace).
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Tabulka 2
Minimalni a maximalni hodnoty a kvartily hrubych penéznich pfijma (v Ké za rok)
pro sledované kategorie ukazatelt

Tydenni dovolena Zaplaceni neocekavaného Domacnost vychazela
mimo domov vydaje s pfijmy
Nazev Min. / max. Nazev Min. / max. Nazev Min. / max.
kate- dolni kvartil / kate- dolni kvartil / kate- dolni kvartil /
gorie horni kvartil gorie horni kvartil gorie horni kvartil
ne 5518/ 1838 231 ne 5518 /1 838 231 s obtizemi 5518 /2405 692
140 847 / 364 109 140 970/ 366 018 141 936 / 366 246
ano 10 000/ 6 070 588 ano 31365/6070588 | s mensimi 31365/3 094 376
244 509 / 570 000 240 000/ 567 268 obtizemi 210600/ 483 742
snadno 55 000 / 6 070 588
240684 /611 060
Tabulka 3

Minimadlni a maximalni hodnoty a kvartily éistych penéznich pfijmi na spotiebni
jednotku (podle definice OECD) pro sledované kategorie ukazatel

Tydenni dovolena Zaplaceni neocekavaného Domacnost vychazela
mimo domov vydaje s pfijmy
Nazev Min. / max. Nazev Min. / max. Nazev Min. / max.
kate- dolni kvartil / kate- dolni kvartil / kate- dolni kvartil /
gorie horni kvartil gorie horni kvartil gorie horni kvartil
ne 5515/588 192 ne 5515/619 764 s obtizemi 5515/1410 256
113885/159 114 112800/ 162 714 110 641 / 160 630
ano 10 000/ 2 838 459 ano 31100/2838459 | s mensimi 31100/1 393078
141 826 / 230 397 140 930 / 225 669 obtizemi 130200/ 191 428
snadno 45290/ 2 838 459
145 000 / 246 131

Pokud porovname kvartily u prvnich dvou ukazatelt, tak jak u hrubych, tak ¢istych
prijmt na spotiebni jednotku dolni kvartil ve druhé skupiné (kladné odpovédi) neni
vys$$i nez horni kvartil v prvni skupiné (zaporné odpovédi), ale je vyssi nez median
v prvni skupiné. U tfetiho ukazatele dolni kvartil ve skupiné ,,snadno* neni vyssi nez
horni kvartil ve skupin€ ,,s obtizemi®, je pouze vyssi nez median v této prvni skuping.

Chceme-li vytvofit model, ktery by mohl byt vyuzit pfi analyze dat z jinych
pruzkumtl, pak je 1épe zaméfit se na snadnéji ziskatelné ukazatele, nez je ptijem doméac-
nosti. Ten se ¢asto zjist'uje pouze pomoci intervalli hodnot a byva ovlivnén neochotou
respondentti odpovidat pravdive, coz vede bud’ k nespravnym udajiim, nebo k tomu, Ze
udaje zcela chybi. Budeme proto brat v uvahu ukazatele, které obvykle maji vliv jednak
na vysi pfijmu, jednak na odpovédi na dotazy tykajici se finanéni situace domacnosti.
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Zamgiime se na mozné vysvétlujici ukazatele tykajici se typu domacnosti a charak-
teristiky osoby v jejim cele?. Pro Gcely tohoto ¢lanku byly vybrany takové kategoridlni
ukazatele, u nichz byl zjistén procentni podil jednotlivych kategorii alespoii 10 %.
Pokud byly zvazovany dva ukazatele s podobnym obsahem (vzdélani osoby v cele
a typ domacnosti podle vzdélani), byla dana ptrednost ukazateli s vice kategoriemi
(dostate¢né zastoupenymi). Dale budou do analyz zahrnuty nasledujici kategorialni
ukazatele:

. pohlavi osoby v cele,

m  rodinny stav osoby v cele,

m  vzdélani osoby v Cele (prekddované do 4 kategorii, viz nize),
m  druh domacnosti — typ OECD.

Navic bude uvazovan vek osoby v cele, tj. kvantitativni ukazatel. Pro n&j budou
vytvareny vékové kategorie — bud’ je tento postup soucdsti nékterych metod, nebo
bude néktery z navrzenych zpuisobl prekodovani prevzat do jiné klasifika¢ni metody.
Problém u ptuvodniho ukazatele je ten, Ze neovliviiuje piijmy linearné (s vékem se
finan¢ni situace nejprve zlepsuje, ale od urcitého véku se pak zhorsuje). Navic ukazatel
z Setieni Zivotni podminky je kvantitativni pouze do véku 90 let, osoby starsi nez 90 let
jsou oznaceny kdédem 90.

V tabulce 4 jsou uvedeny relativni Cetnosti (v procentech) kategorii vyse
uvedenych ukazatelii. Pro vek osoby v cele jsou uvedeny pouze dvé kategorie — jde
o jednu z mnoha moznosti, které byly navrzeny v rdmci modell ziskanych pomoci
klasifikacnich stromi. Kategorie zahrnujici vék nad 70 let se sice CasteCné prekryva
s dichodeckou domacnosti, ale ukazatel byl zatazen z diivodu komplexnéj$iho pohledu
na problematiku. Kategorie rodinného stavu osoby v cele jsou uvedeny podle znéni
v difvéjsich Setfenich; nyni kategorie zahrnuji i registrované partnerstvi (vcetné
zaniklého rozhodnutim a zaniklého smrti).

Ukazatel udavajici vzdélani osoby v cele byl ptekodovan z ptivodnich 10 kategorii
do ¢tyf nasledujicich:

m  zékladni (zahrnuje neukon&eny prvni stupeit ZS, prvni stupeti ZS, druhy stupeii ZS),

m  vyuceni, stfedni (odpovida pouze jedné piivodni kategorii nazvané ,,vyuceni, nizsi
stfedni /bez maturity/*),

m  Uplné stiedni (zahrnuje vzdelani uplné stiedni s maturitou, nastavbové studium,
pomaturitni kurzy a vyssi odborné vzdélani) a

m  vysokoskolské (bakalafské, magisterské ¢i inzenyrské a doktorské vzdélani).

2 Podle (CSU, 2012b) je osobou v &ele domécnosti v iplnych rodinach (manzel — manzelka, druh — druzka)
vzdy muz, bez ohledu na jeho ekonomickou aktivitu. U netplnych rodin (jen jeden rodi¢ s détmi)
a nerodinnych domacnosti (osoby nespojené manzelstvim nebo partnerskym svazkem ani vztahem rodi¢
— dité) je prvnim hlediskem pro uréeni osoby v ¢ele ekonomicka aktivita a druhym vyse penézniho piijmu

(napf. pfi spoleéném hospodateni vice uplnych rodin).
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Pokud jde o kategorie domdcnosti, pak podle klasifikace OECD (jak je uvedeno
v dokumentaci k datovému souboru) je za plné zaméstnanou povazovana bud
domacnost s jednim dospélym?, ktery je ekonomicky aktivni (ve smyslu pracujici?),
nebo se dvéma a vice dospélymi, z nichz alesponl dva jsou pracujici. Nezaméstnand je
takova doméacnost, v niz nikdo z dospélych neni pracujici. V diichodecké domacnosti
jsou jen nepracujici osoby ve véku 65 a stari. Cdstecné zaméstnand je domacnost,
ktera nevyhovuje zadnym z vysSe uvedenych kritérii, tj. napt. domacnost se dvéma
a vice dospélymi, pficemz pouze jeden z nich je pracujici.

Tabulka 4
Procentni podily kategorii sledovanych vysvétlujicich ukazateltu
Pohlavi osoby v ¢ele Vék osoby v cele (2 kategorie)
Nazev kategorie Procentni podil Nazev kategorie Procentni podil
muz 73,7% do 70 let véetné 81%
Zena 26,3% 71 let a vice 19%

Tabulka 4 - pokraé¢ovani
Procentni podily kategorii sledovanych vysvétlujicich ukazateltu

Rodinny stav osoby v cele Vzdélani osoby v cele Druh domacnosti - typ OECD
Nazev Procentni Nazev Procentni Nazev Procentni
kategorie podil kategorie podil kategorie podil
svobodny/(d) 12,7% zakladni 11,9% pné 44,.9%
zamestnana
Zenaty, vdana 55,6 % vyuceni, 43,8% nezameéstnana 14,8%
stfedni
rozvedeny (d) 15,6% Gplné stredni 30,9% castecne | 17,2%
zamestnana
ovdovely(d) 16,1% vysokoskolské 13,4% ddchodecka 23,1%

1.1 Vztahy vysvétlujicich a vysvétlovanych ukazatelu

V tabulkach 5 az 9 jsou charakterizovany vztahy tii vysvétlovanych ukazateld a vyse

popsanych vysvétlujicich ukazateld. Z diivodd snadnéjsi interpretace byly dichoto-
mické (alternativni) ukazatele (pohlavi osoby v Cele a vék osoby v cele) prekddovany

3 Osoba ve véku 18-64 let nebo ve veku 15-17 let ¢i starsi 65 let, ktera je ekonomicky (pracovng) aktivni.
Za pracujici byly povazovany osoby, u nichz v referenénim roce pfevazovala pracovni ¢innost, tj. osoby
v bézném pracovnim poméru, ¢lenové produkénich druzstev, osoby samostatné vydélecné ¢inné a osoby
poméhajici v rodinném podniku viz (CSU, 2012b).
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na hodnoty 0 (odpovidajici vys$simu podilu u kategorie ne alespon u jednoho z vysvét-
lovanych alternativnich ukazateli) a 1 (druha alternativa). Potadi kategorii bylo
v podobném smyslu zménéno u ukazateli rodinny stav osoby v cele a druh domacnosti
podle OECD.

Jsou uvedena jednak fadkova procenta, podle nichz I1ze sledovat, jak se s ménicimi
se kategoriemi vysvétlujiciho ukazatele méni procentni zastoupeni kategorii ukazatele
vysvétlovaného. Déle je pro vSechny dvojice ukazatelli uvedena hodnota Pearsonova
kontingencniho koeficientu. Podle néj lze pro dvojice ukazatelii se stejnym poctem
kategorii usuzovat, kde je zavislost vétsi a kde mensi.

Pro dvojice ordinalnich ukazatelli je navic uvedena hodnota asymetrického
Somersova d, které vyjadiuje intenzitu jednostranné zavislosti proménné vysvétlované
na proménné vysvétlujici. Pokud se zvySujicimi se hodnotami jedné proménné se
zvysuji také hodnoty druhé proménné, pak je hodnota Somersova d kladna. Jestlize
se hodnoty druhé proménné naopak snizuji, je hodnota tohoto koeficientu zaporna.
Somersovo d je uvedeno téZ u n€kterych Ctyfpolnich tabulek (oba ukazatele maji pouze
dve kategorie). Jsou-li kategorie ozna¢eny pomoci kodii 0 a 1, pak Ize sledovat vztah,
zda zméné z 0 na 1 u jedné promeénné odpovida spiSe také zmeéna z 0 na 1, nebo naopak
spiSe zména z 1 na 0, piipadné jsou kombinace kategorii pfiblizn¢ stejné zastoupeny.

U ctytpolnich tabulek je také uveden pomer sanci, ktery udava, kolikrat se zvysi
Sance, ze vysvétlovana hodnota nabude hodnoty 1 misto 0, jestlize se hodnota vysvét-
lujici proménné zméni z 0 na 1. Z tabulky 5 tedy usuzujeme, Ze pokud je osobou v ¢ele
domacnosti muz, pak existuje 2,644krat vétsi Sance, Ze si domacnost bude moci dovolit
tydenni dovolenou mimo domov. Obdobné za stejné situace existuje 2,918krat vétsi
Sance, ze si domacnost bude moci dovolit zaplatit neocekavany vydaj ve vysi 8 500 K¢&.

Podrobnéji o analyzach kategoridlnich dat pojedndva napi. Agresti (2002; 2007),
Hebak et al. (2007), Pecakova (2011), Rehak a Rehakova (1986) a Rezankova (2011).

Tabulka 5
Charakteristiky zavislosti vysvétlovanych ukazatelii na pohlavi osoby v éele

Tydenni Zaplaceni Domacnost vychazela

; dovolena mimo neocekavaného e
Pohlavi domov vydaje (8 500K&) s prijmy
osoby v cele —

ne ano ne ano s obtizemi | SMeEMSIM | ohadno
obtizemi

zena 59,0% 41,0% 58,5% 41,5% 40,4% 36,4% 23.2%
muz 35,2% 64,8% 32,6% 67,4% 22,8% 39,0% 38,2%
kontingencni 0,208 0,227 0,184
koeficient
Somersovo d 0,238 0,259 0,225
pomér Sanci 2,644 2,918 X
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Tabulka 6

Charakteristiky zavislosti vysvétlovanych ukazatelii na véku osoby v éele

(dvé vékové kategorie)

Tydenni Zaplaceni . .
vk dovolenda mimo | neocekavaného Domacrs'losvt,_vychazela
¢ 3 domov vydaije (8 500K¢) prijmy

osoby v cele s mensimi

ne ano ne ano s obtizemi obtizemi snadno
71 let a vice 58,6 % 41,4% 451 % 54,9% 28,2% 39,6 % 32,2%
do 70 let 375% | 625% | 381% | 619% | 27,3% 38,0% 34,8%
vcetne
kontingenéni
Koeficient 0,166 0,056 0,022
Somersovo d 0,211 0,070 0,025
pomér Sanci 2,359 1,334 X

Tabulka 7

Charakteristiky zavislosti vysvétlovanych ukazateli na vzdélani osoby v éele

T}?de,nm’_ Zvapklgcenl’,h Domacnost vychazela
Vzdélani dovolend mimo | neofekdvaného s pfijmy
. domov vydaje (8 500 K¢)
osoby v cele T
.~ . | s mensimi
ne ano ne ano s obtizemi PO snadno
obtizemi

zakladni 725% | 275% | 652% | 34,8% 43,7% 34,7% 21,6%
‘S’{r‘;‘éi’l" 481% | 51,9% | 448% | 552% | 31,6% 40,0% 28,4%
Uplné stredni 315% | 685% | 32,1% | 67,9% 22,3% 39,7% 38,0%
vysoko$kolské | 15,5% | 84,5% | 157% | 84,3% 11,2% 32,8% 56,0 %
kontingencni
Koeficient 0,308 0,267 0,241
Somersovo d 0,250 0,211 0,205

Tabulka 8

Charakteristiky zavislosti vysvétlovanych ukazatelii na rodinném stavu osoby v éele

Tydenni. Zaplaceni Domacnost vychazela
Rodinny dovolena mimo neocekavaného o
odinny stav domov vydaje (8 500K&) s prijmy

osoby v cele —

ne ano ne ano s obtizemi 50?32:,'1'1?' snadno
ovdovely(a) 60,7% | 39,3% | 525% | 47,5% 33,5% 38,5% 28,0%
rozvedeny(a) 494% | 50,6% | 53,6% | 46,4% 40,5% 34,6% 24,9%
svobodny(a) 40,8% | 59,2% | 48,5% | 51,5% 32,8% 33,7% 33,5%
Zenaty, vdana 33,8% | 66,2% | 29,5% | 70,5% 20,8% 40,3% 38,9%
kontingencni
Koeficient 0,201 0,222 0,18
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Tabulka 9

Charakteristiky zavislosti vysvétlovanych ukazatelii na druhu domacnosti
podle OECD

Tydenni dovolena Zaplaceni Domaécnost vychazela

Druh mimo dom neocekavaného Fim
domacnosti imo domov vydaje (8 500K¢) S primy
- typ OECD v . | s mensimi

ne ano ne ano s obtizemi obtizemi snadno
zzﬁzmeﬁ' 557% | 44,3% | 54,0% | 46,0% 41,3% 34,6% 241%
dichodecka | 57,0% | 43,0% | 459% | 54,1% 29,5% 39,2% 31,3%
CosteCne g | 41.4% | 586% | 409% | 59,1% 31,2% 368% | 32,0%
gmésmané 28,8% | 71,2% | 30,7% | 69,3% 20,3% 39,6% 40,1%
’;ggzg?ei’;’c’” 0,247 0,175 0,172

Z tabulek 5 az 9 Ize na zakladé hodnot kontingen¢niho koeficientu usoudit, Ze
pohlavi a rodinny stav osoby v ¢ele mélo vétsi vliv na moznost zaplaceni neoceka-
vaného udaje, nez na moznost dovolené mimo domov, v porovnani s ostatnimi sledo-
vanymi vysvétlujicimi ukazateli, které mély naopak vétsi vliv na moznost dovolené
mimo domov. Tu si podle hodnoceni dil¢ich vztahii mohla cast&ji dovolit plné nebo
¢astecné zamestnana domacnosti, kde byl v ¢ele muz do 70 let s vys§im nez zakladnim
vzdélanim, ktery nebyl ovdovély. K obdobnému zavéru Ize dospét v pripadé moznosti
zaplaceni neoCekavaného udaje s tim rozdilem, ze si ho navic ¢astéji mohly dovolit
zaplatit domacnosti dichodecké (ziejmé z uspor, s nimiz se na tyto vydaje pocita),
a spiSe nemohly dovolit zaplatit domacnosti s rozvedenou osobou v ¢ele. Nejmensi
vliv na vysvétlované ukazatele mé v&k (vyjadieny dvéma kategoriemi), u néhoz se lisi
prevazujici Cetnosti u kategorii vysvétlovanych proménnych pouze v ptipad¢ dovolené
mimo domov.

Pokud jde o hodnoceni, jak domacnost vychéazela s pfijmy, pak podle dil¢ich
vztahli snadno nejcastéji vychazela plné zaméstnand domacnost, v niZ osoba v cele
méla vysokoskolské vzdélani. S mensSimi obtizemi nejcastéji vychazela doméacnost
¢astecné zaméstnand nebo dichodecka, pricemz osobou v cele byl muz se stredni
urovni podle vzdélani (vyssi nez zékladni a niz$i nez vysokoskolské), u néhoz navic
mohlo rozhodovat, aby nebyl rozvedeny. S obtizemi nejcastéji vychazela domacnost
nezaméstnana, pti¢emz osobou v Cele byla zena se zakladnim vzdélanim, u niz navic
mohlo rozhodovat, zda je rozvedena.

Vyse uvedené zavéry lze formulovat i jinak, napiiklad, Ze osobou v cele byla
rozvedend osoba, u niz mohlo rozhodovat, zda je to Zena, apod. Z toho divodu je
vhodné konstruovat komplexni modely, které by zohlednovaly vysvétlujici ukazatele
bud’ podle urcité hierarchie (dané statistickymi postupy), nebo souc¢asn¢. Odhadnuté
modely lze navic hodnotit, naptiklad podle celkové uspésnosti predikce.
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2. Odhady modelu

Na zéklad¢ dostupnych dat lze tedy vytvaret modely, pomoci nichz by bylo mozné
pro znamé hodnoty vysvétlujicich ukazatelti odhadovat (predikovat) nezndmé hodnoty
vysvétlovanych ukazateld. To znamena, ze domacnosti je mozné zafazovat do skupin
(charakteristické napft. tim, zda si domacnost mize ¢i nemuize dovolit urcity finan¢ni
vydaj). K tomuto Gcelu jsou urceny riizné metody. Je vhodné pouzivat vice metod, a to
z divodi rozdilnych piistupt k analyzam, a tim i riznych detailnich rozborti analyzo-
vanych vztahl.

2.1 Pouzité metody

K nazornému zobrazeni vztahl lze vyuzit klasifikacni stromy. Ty postupné vybiraji
vysvétlujici ukazatele, které pii ur€itém poctu kategorii (v piipadé nevyznamnosti
uréité kategorie se zkoumaji riizné moznosti jejiho slouceni s jinou, pfipadné se
zkoumaji vSechny mozné kombinace) vykazuji nejvyssi intenzitu zavislosti s vysvét-
lovanou proménnou. V prvnim kroku se berou v tvahu vSechny objekty, dale pak
je zavislost zkoumdna pouze ve skupinich objektl, vytvofenych podle kategorii
(resp. skupin kategorii) vysvétlujicich ukazatelli vybranych v ptfedchozich krocich.
Na zaklad¢ vysledného grafu (stromu) lze vytvorit pravidla, kterd odhaduji zatazeni
objektll (zde domacnosti) do nekteré z pfedem znamych skupin. Potradi intenzit zavis-
losti je posuzovano podle nékterého z pouzivanych postupl, mize to byt naptiklad
p-hodnota ziskana na zakladé nékterého chi-kvadrat testu o nezavislosti (bud’ s pouzitim
Pearsonovy statistiky chi-kvadrat, nebo vérohodnostniho poméru). Podrobnéji viz napf.
(Han a Kamber, 2001) nebo (Berka, 2003).

Pti analyzach byla pouzita jednak metoda CHAID (Chi-squared Automatic
Interaction Detection), zaloZend na vySe uvedenych chi-kvadrat testech (klasifikace
byly provedeny jak pomoci Pearsonovy statistiky, tak pomoci vérohodnostniho
pomeéru), jednak metoda CRT (Classification and Regression Trees), ktera je zalozena
pouze na bindrnim S$tépeni (u vicekategorialnich vysvétlujici ukazateld se slucuji
kategorie za i€elem vytvofeni dichotomického ukazatele), a to s cilem vytvofit skupiny
co nejvice homogenni z hlediska vysvétlovaného ukazatele.

Klasifikace pro ucely tohoto ¢lanku byly v ramci metody CRT provedeny s pouzitim
Giniho miry, ktera je obvykle také pouzivana pro konstrukci Goodmanova-Kruskalova
T (tau) hodnoticiho intenzitu jednostranné zavislosti u nomindlnich proménnych.
Koeficient tau je zalozen na principu hodnoceni zévislosti v analyze rozptylu, nebot’
je pocitan jako podil meziskupinové a celkové variability vysvétlovaného ukazatele,
pfiemz variabilita je vyjadfena pomoci Giniho koeficientu. Pii porovnani vlivu
ruznych vysvétlujicich ukazatelt je tato celkova variabilita vzdy stejna, proto pro vybér
vysvétlujiciho ukazatele je postacujici hodnota meziskupinové variability (vybira se
podle nejvyssi hodnoty).

Klasifika¢ni stromy poskytuji detailni analyzu vztahli vysvétlujicich a vysvét-
lovaného ukazatele, nazorny graf a pomérné jednoduchy navod pro odhady hodnot
vysvétlovaného ukazatele. K odhadim nemusi byt vyuZity vSechny ze zadanych
vysvétlujicich ukazateld. Nastavenim jinych zptisobd ukonceni vétveni stromu je
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mozné ovlivnit uspé$nost predikce, to ovsem miize mit za nasledek nepiehledny strom
a slozita pravidla pro odhady hodnot vysvétlovaného ukazatele.

Odlisnou metodou z hlediska interpretace je logistickd regrese, jejiz podstatou je
odhad logitu, tj. pfirozeného logaritmu Sance, ze vysvétlovany ukazatel nabude konkrétni
hodnoty ze dvou moznych. Kazdy vysvétlujici ukazatel s k kategoriemi je preveden
na skupinu pomocnych proménnych. Kromé vysSe uvedenych autor pojednavajicich
ve svych publikacich o analyze kategorialnich dat se na logistickou regresi zamétuje
Pecakova (2009), Rehakova (2000; 2008) a Stankovi¢ova (2007). P¥i analyzach pro
ucely tohoto ¢lanku bylo pouzito vzdy k — 1 indikatorovych proménnych, pficemz jako
referencni kategorie byla stanovena prvni. Cilem logistické regrese je ziskat odhady
parametr modelu, tj. hodnoty b, Pfi analyzach byla pouzita krokova metoda forward
(doprednad), spocivajici v postupném vybéru ukazatelti v potadi podle jejich vyznam-
nosti pro model (jako kritérium byla pouzita vérohodnostni mira).

Soucasti vystupli z programovych systému jsou transformace exp(b,). Interpretace
téchto ziskanych hodnot je analogickd interpretaci poméru Sanci. Hodnota udava,
kolikrat se zvysi Sance, Ze vysvéetlovand hodnota nabude hodnoty 1 misto 0, jestlize se
hodnota vysvétlujici proménné zméni z referencni na ptislusnou kategorii. Tato Sance
se samoziejm¢& muze také snizit. V ptipad¢ hodnot mensSich nez 1 je potieba vyjadfit
toto sniZeni.

Nabyva-li vysvétlovany ukazatel vice nez dvou kategorii, pak se analyza provadi
pomoci multinomické logistické regrese. Postupuje se analogicky jako v ptipadé viceka-
tegorialnich vysvétlujicich ukazatelil, to znamen4, Ze se jedna z kategorii stanovi jako
referen¢ni a ostatni se vii¢i ni porovnavaji, tj. iloha se rozd¢li na nékolik Gloh binarni
logistické regrese (jejich pocet je roven poctu kategorii snizenému o hodnotu 1). Pfi
analyzach byla jako referencni stanovena prvni kategorie.

ProtoZze jde o regresni model, je vhodné vybrat takovy, aby vSechny jeho parametry
byly statisticky vyznamné. Aby mohl byt ukazatel zatazen do modelu, mély by byt
vyznamné vSechny parametry odpovidajici vSem indikatorovym proménnym. Neni-li
podminka vyznamnosti parametrii splnéna, miize pomoci sluc¢ovani kategorii. Na rozdil
od klasifika¢nich stromt je vSak na analytikovi, aby rizné kombinace vyzkousel.

K porovnani uspésnosti predikci byla pouzita jednak celkova uspésnost, jednak
F-mira. Celkova uspésnost vyjadiuje podil poctu spravné klasifikovanych domacnosti
na celkovém poc¢tu domacnosti. F-mira je harmonickym primérem piesnosti a uplnosti,
pfiCemz presnost je podil poctu spravné klasifikovanych domacnosti do skupiny ano
(resp. konkrétni kategorie u vysvétlovaného ukazatele s vice nez dvéma kategoriemi)
na celkovém poctu domdacnosti zarazenych modelem do sledované skupiny a uplnost
je podil poctu spravné klasifikovanych domacnosti do sledované skupiny na celkovém
poctu domacnosti, pro néz vysvétlovana proménna nabyva hodnoty ano (resp. jiné
sledované).

Data pro ucely tohoto ¢lanku byla analyzovana v programovém systému IBM
SPSS Statistics, verze 20, nekteré vypocty (z divodu dostupnych licenci) byly reali-
zovany v predchozi verzi 18, ktera byla distribuovana pod nazvem PASW Statistics
(analyzy pomoci logistické regrese a klasifika¢nich stromtl). F-mira byla dopoctena
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na zaklad¢ poctl spravné a chybné zarazenych domacnosti, které jsou soucasti vystupt
jednotlivych procedur.

2.2 Ukazatel moznosti dovolené mimo domov

Charakteristika modelt pro ukazatel moznosti dovolit si dovolenou mimo domov,
ziskanych pomoci klasifikacnich stroml a logistické regrese, jsou prezentovany
v tabulce 10. Z dtiivodu piehlednosti jsou v této tabulce i dalSich castech pouzity pro
metody, ukazatele a nékteré kategorie nasledujici zkratky:

CHAID-PS — klasifika¢ni strom CHAID s Pearsonovou statistikou chi-kvadrat,

CHAID-LR - klasifika¢ni strom CHAID s vérohodnostnim pomérem (likelihood
ratio),

CRT-Gini — klasifika¢ni strom CRT s Giniho mirou,

LOGREG-LR - binarni logisticka regrese s vyuzitim doptfedné krokové metody
s vérohodnostnim pomérem,

LOGREG-SIG - binarni logisticka regrese s ukazateli, jejichz vSechny kategorie
jsou podle Waldova testu statisticky vyznamné (na 5% hladiné vyznamnosti),

POHL — pohlavi osoby v cele,
VZD — vzdélani osoby v Cele,
STAV — rodinny stav osoby v Cele,

VEK — vék osoby v Cele (ptivodni kvantitativni vysvétlujici ukazatel, pouzity pou-
ze u klasifikacnich stromti, které pro kazdy model navrhuji specifické katego-
rie podle jejich piinosu pro odhad kategorii vysvétlované proménné),

VEK 70— v&kova kategorie osoby v ¢ele (ukazatel prekoédovany do dvou kategorii),
OECD — druh domécnosti — typ OECD,

DOV — moznost doméacnosti dovolit si tydenni dovolenou mimo domov,

VYD — moznost domacnosti dovolit si zaplatit neocekavany vydaj,

VYCH — hodnoceni, jak domacnost vychazela s pfijmy,

ZS — osoba v &ele se zakladnim vzdélanim,

SS — osoba v &ele bud’ vyuéena, nebo se stiednim vzdélanim,

SSM — osoba v &ele s tiplnym stfednim vzdélanim,

VS — osoba v &ele s vysokoskolskym vzdélanim.

Jak jiz bylo naznaceno ve vySe uvedeném vyctu, pro analyzu pomoci klasifi-
kaénich stromtll byl zaddn ukazatel VEK (mohou byt vytvafeny riizné mnoZiny kategorii
v zavislosti na modelu) a pro analyzu pomoci logistické regrese ukazatel VEK 70.
V tabulce 10 je u kazdé¢ metody uveden nejvyznamnéjsi ukazatel (ktery byl vybran
do modelu jako prvni) a nevlivny ukazatel (u klasifika¢nich stromil jde o ukazatel, ktery
byl sice do stromu zafazen, ale nemé¢l vliv na zménu kategorie vysvétlované proménné
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odhadnuté v ptfedchozi urovni; v logistické regresi vySla indikatorovd proménna
odpovidajici dané kategorii statisticky nevyznamnd). Déle tabulka obsahuje sloupec
pro nezatazeny ukazatel (nebyl metodou vybran z divodu jeho nevyznamnosti pro
model). Takovy ukazatel nebyl pii v pripad¢ analyzy dovolené mimo domov nalezen,
ale sloupec je ponechan z diivodu porovnani s modelovanim dal§ich ukazatelt.

Tabulka 10
Charakteristiky modelli pro moznost dovolené mimo domov
Nejvyznamnéjsi Nezarazeny Nevlivny Uspéénvost Celkova
Metoda ukazatel ukazatel ukazatel odpovedi uspésnost
(kategorie) ano P
CHAID-PS STAV o o
CHAID-LR VzZD - VEK 70,9% 67,3%
CRT-Gini VZD - VEK 90,1 % 67,9%
STAV
LOGREG-LR VZD - (Zenaty, 79,5% 68,2 %
vdana)
LOGREG-SIG VZD X - 81,0% 68,2 %

Z uvedené tabulky je zfejmé, Ze zadna z metod nevyftadila zadny z vysvétlujicich
ukazateld. Metodami CHAID-PS a CHAID-LR byla navrzena shodna pravidla, to
znamena, ze bylo dosazeno stejné tispésnosti. Pravidla ziskana pomoci klasifika¢nich
stromu jsou uvedena v tabulce 11 (metodou CRT byly nckteré ukazatele zarazeny
do stromu opakované s podrobné&jsim ¢lenénim podle jednotlivych kategorii na nizsich
arovnich).

Tabulka 11
Pravidla pro odhad kategorii ukazatele dovolené mimo domov
Kategorie ukazatele dovolené mimo domov
Metoda
ano ne
18 N N 1.28
2. SSM, pIné nebo ¢astecné -
zamestnand domdacnost 2. 89, zena
CHAID-PS 3. SM. diichodeckd nebo 3.SS, muz, jind nez plné zaméstnana
CHAID-LR N . . N domacnost
nezameéstnana domacnost, muz & o (
X Y N N . 4. SSM, dlichodecka nebo
4. SS, muz, plné zaméstnana N . . ‘
. nezameéstnana domacnost, zena
domacnost
1. V5 nebo S5M . . . | 1.Z8 nebo S§, Zena, pIné zaméstnana
2. ZS nebo SS, Zena, plné zaméstnana . .
. L, M . domacnost, rozvedena
domacnost, jiny stav neZ rozvedena & - S M
X 2 N " N . | 2.ZS nebo SS, zena, jina nez plné
- 3. (ZS nebo SS), muz, plné zaméstnana N . :
CRT-Gini A X zaméstnana domacnost
domacnost SS X X Y . . .
X X N . . . | 3. (ZS nebo SS), muz, plné zaméstnana
4. (ZS nebo SS), muz, plné zaméstnana A X .
. 5 , domacnost, ZS, svobodny nebo
domacnost, ZS, Zenaty nebo ,
™ rozvedeny
ovdovély
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Vysledny model z logistické regrese typu SIG byl ziskan ptekédovanim ukazatele
STAV do ukazatele STAV ZVD se dvéma kategoriemi (1 — Zenaty, vdand, 0 — ostatni)
aukazatele OECD do ukazatele OECD_PZ se dvéma kategoriemi (1 — plné zaméstnanda,
0 — ostatni). Odhadnuty model lze zapsat ve tvaru (pofadi ukazatelti odpovida poradi
jejich vyznamnosti pro model)

1 _R(DOV =1)
1-R(DOV =1)

=—1,586+0,568-VZD(SS) +1,343-VZD(SSM )+ 2,17 -VZD(V'S) +

+0,645-OECD _PZ +0,571- POHL +0,255-STAV _ZVD+0,23-VEK 70,

kde 7 znamena odhad pravdépodobnosti (z¢ ukazatel DOV nabude hodnoty 1). To
znamend, ze pokud neni domacnost pln€ zaméstnand a v jejim cele je Zena se zdkladnim
vzdélanim, ktera star§inez 70 let a neni vdana, je vysledna hodnota rovna konstant¢, coz
je—1,586. Odhad pravdépodobnosti, Ze si tato domacnost bude moci dovolit dovolenou
mimo domov, je e !%/(1 + ¢15%6) = 0,17. Naopak pro pln¢ zaméstnanou domacnost,
v jejimz Cele je zenaty muz do 70 let s vysokoskolskym vzdélanim, je tato pravdépo-
dObl’lOSt e—l,586+2,17+0,645+O,571+0,255+O,23/(1 + e—1,586+2,17+0,645+O,57l+0,255+0,23) o~ 0’91’ t_] téméi’. 91 %

Ve vSech modelech je tedy nejvyznamnéjsim ukazatelem vzdélani osoby v Cele,
nasledovany bud’ ukazatelem, zda je domacnost pln¢ zaméstnana, nebo ukazatelem
pohlavi.

2.3 Ukazatel moznosti zaplatit neoc¢ekavany vydaj

Charakteristiky modelti pro ukazatel moznosti zaplatit neocekavany vydaj, ziskanych
pomoci klasifikacnich stroml a logistické regrese, jsou prezentovany v tabulce 12.
Metodami CHAID-PS a CHAID-LR byla navrzena shodna pravidla, to znamena, Ze
bylo dosaZeno stejné UspéSnosti. Pravidla ziskand pomoci klasifikacnich stromt jsou
uvedena v tabulce 13 (pokud byl v ptipadé metody CRT zatazen ukazatel do stromu
opakovang, je uvedena pouze kategorie na nejnizsi trovni clenéni).

Tabulka 12
Charakteristiky modeli pro moznost zaplatit neoéekavany vydaj
Nejvyznamnéjsi | Nezarazeny Nevlivny UspéSnost Celkova
Metoda vy J Y ukazatel odpovédi Ly
ukazatel ukazatel i uspésnost
(kategorie) ano
8:?:8:;3 vzD - - 84,6% 68,2%
CRT-Gini POHL - - 84,2% 69,0 %
STAV
LOGREG-LR VZD VEK_70 (Zenaty, 86,7 % 68,6 %
vdand)
LOGREG-SIG VZD X - 86,0% 68,4 %
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Tabulka 13
Pravidla pro odhad kategorii ukazatele moznosti zaplatit neoé¢ekavany vydaj
Kategorie ukazatele moznosti zaplatit neoéekavany vydaj
Metoda
ano ne
1 V8 1. Z$, jiny stav neZ Zenaty/vdand
T a& N 2. ZS, zenaty/vdand, nezaméstnana
2. SSM, muz c
3. S8M, Zena, jind neZ nezaméstnana domacnost
CHAID-PS " dombonogt 3.8S, zena
CHAID-LR = N o 4. SS, muz, do 38 let
4. SS, muz, starSi nez 38 let np s M ‘
= ) Cono 5. SSM, Zena, nezaméstnana
5. ZS, zenaty/vdana, jina nez "
- . ‘ domacnost
nezaméstnana domacnost
;. 232' gngcgl?gd\rQS' nebo 1. Zena, ZS nebo SS M
’ Y any e . 2. zena, SSM nebo VS, nezaméstnana
rozvedeny, plné zameéstnana .
domacnost dOTaCUOSt % ,
vy , v 3. muz, ZS nebo SS, svobodny nebo
3. muz, Zenaty nebo ovdoveély, P \ M .
& rozvedeny, jind nez plné zaméstnana
. nad 48 let, SS <
CRT-Gini v & 5y , domad&cnost
4. muz, ZS nebo SS, zenaty nebo - , .
ovdovély, do 48 let, piné 4. muz, Zzenaty gebo ovdoveély,
zaméstna‘mé , nad 48let, 25
. 5. muz, ZS nebo SS, Zenaty nebo
domacnost 5 ovdovély, do 48 let, jina nez plné
5. Zena, SSM nebo VS, jind nez vely, L | P
. . A zameéstnana domacnost
nezaméstnana domacnost

Do vysledného modelu z logistické regrese typu SIG byly zatazeny ukazatele
STAV _ZVD a OECD_PZ, stejné jako pii modelovani ukazatele dovolené mimo domov.
Odhadnuty model Ize zapsat ve tvaru (potadi ukazatelti odpovida potadi jejich vyznam-
nosti pro model)

1 RD=1)

=-0,937+0,427-VZD(SS)+1,087 -VZD(SSM ) +1,919-VZD(V'S) +
1-R(VYD =1)

+0,601- POHL +0,56-STAV _ZVD+0,498-OECD _PZ —-0,396-VEK 0.

Na rozdil od moznosti dovolit si dovolenou mimo domov je u moznosti dovolit si
neocekdvany vydaj v uvedeném modelu ziejmy opacny vliv u vékovych kategorii — pro
hodnotu ano svédci kategorie domacnosti s osobou v Cele starsi nez 70 let.

V modelech je nejvyznamnéjsim ukazatelem bud’ vzdélani osoby v Eele, nebo jeji
pohlavi. V pravidlech vytvotfenych pomoci klasifika¢nich stromtl jsou vyuzity vSechny
ukazatele. Pokud jde o logistickou regresi, tak pii zatazeni piekodovanych ukazatelii
pro typ domacnosti a rodinného stavu byly vyuzity vSechny ostatni ukazatele.
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2.4 Ukazatel hodnotici tiroven vychazeni s pfijmy

V tabulce 14 jsou prezentovany charakteristiky modelt pro hodnoceni irovné vychéazeni
s piijmy, pfiCemz modely byly ziskdny pomoci klasifika¢nich stromt a logistické
regrese. V tomto piipad¢ pro multinomickou logistickou regresi NOMREG) je uveden
pouze model, v némz jsou vSechny ukazatele statisticky vyznamné. Pravidla ziskana
pomoci klasifika¢nich stromi CHAID-PS a CHAID-LR jsou uvedena v tabulce 15.

Tabulka 14
Charakteristiky modeld pro uroveii vychazeni s pfijmy
Uspésnost UspéSnost
Metoda Nejvyznamnéjsi | Nezarazeny o dp ovédi odpovédi Celkova
ukazatel ukazatel P s mensimi uspésnost
snadno .
obtizemi
CHAID-PS VZD - 422% 53,7% 452%
CHAID-LR VZD STAV 422% 60,4 % 45,0%
CRT-Gini VZD - 44,6% 59,3% 46,0%
NOMREG VZD - 42,5% 50,5% 45,1%
Tabulka 15
Pravidla pro odhad kategorii ukazatele urovné vychazeni s prijmy
Kategorie ukazatele urovné vychazeni s prijmy
Metoda
snadno s mensimi obtizemi s obtizemi
. SSMV, muz, f:astecne 1,78, do 60 let
X zameéstnana nebo -
1.V8 nezaméstnand domacnost 2. 85, Zena
2. SSM, muz, piné T A 3. SS, muz, svobodny
CHAID- zaméstnana nebo -SSM, zena, jinanez nebo rozvedeny
PS o ! nezaméstnanda domacnost S
duchodecka X .y ; 4. SSM, Zena,
domé . SS, muz, Zenaty nebo N .
omacnost ovdovaly nezaméstnana
. ZS, starsi nez 60 let domacnost
Sk e | 125 gocor
2. S5M, muz, piné nezameéstnana domacnost 2. S§, Zena
CHAID- zameéstnana nebo S&M. 3 M 3. SSM, Zena,
LR dlchodecka : » 26na, Jina nez. nezaméstnana
. nezameéstnana domacnost .
domacnost SS. muz domacnost
. ZS, starsi nez 60 let
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Protoze vysledkem aplikace klasifika¢ni stromu CRT je pomérn¢ hodné pravidel,
budou uvedena ve vyctu mimo tabulku.

Pravidla pro kategorii snadno:

1. VS, plné zamé&stnana domécnost,

2. VS, jina neZ plné zaméstnana domécnost, jiny stav neZ rozvedeny(a),
3. SSM, muz, plné zaméstnana nebo diichodecka domacnost,

4. SSM, muz, ¢asteCné€ zaméstnana nebo nezaméstnana domacnost, starsi nez 60 let.

Pravidla pro kategorii s mensimi obtizemi:

. VS, jina neZ plné zaméstnana domacnost, rozvedeny(a),

. SSM, muz, ¢aste¢né zaméstnana nebo nezaméstnana domacnost, do 60 let,

. SSM, Zena, plné zaméstnana nebo diichodeckd domécnost,

. SSM, Zena, ¢astedné zaméstnana nebo nezamé&stnana domacnost, starsi nez 56 let,

. ZS nebo SS, Zenaty/vdana, plné zaméstnana nebo diichodecka doméacnost,

AN D AW N~

. ZS nebo SS, Zenaty/vdana, ¢astecné zaméstnana nebo nezaméstnana domacnost, nad
54 let,

7. Z8 nebo SS, jiny stav nez zenaty/vdana, pIné zaméstnana nebo diichodecka domac-
Znost, muz,

8. ZS nebo SS, pIln¢ zaméstnana nebo dichodecka domacnost, zena, svobodna nebo
ovdovéla,

9. ZS nebo SS, ¢aste¢né zaméstnana nebo nezaméstnana, nad 59 let, muz.

Pravidla pro kategorii s obtizemi:

1. ZS nebo SS, plné zaméstnana nebo diichodecka domécnost, Zena, rozvedena,
2. ZS nebo SS, &astedné zaméstnana nebo nezaméstnana, do 59 let,

3. ZS nebo SS, &astedn& zamé&stnana nebo nezamé&stnana, nad 59 let, Zena,

4. ZS nebo SS, Zenaty/vdana, ¢asteCné¢ zaméstnand nebo nezaméstnana domacnost,
do 54 let.

Do analyzy pomoci multinomické logistické regrese byly zatazeny ukazatele
STAV _ZVD a OECD_PZ, stejn¢ jako pii modelovéni pfedchozich ukazatelti. Vzhledem
k tomu, Ze na rozdil od binarni logistické regrese je jako referencni kategorie brana
automaticky posledni, bylo u vysvétlujicich ukazateli zménéno potadi kategorii.
Odhadnuté modely jsou dva, pficemz v prvnim je vyjadien logaritmus Sance, Ze
domacnost bude vychazet s piijmy s menSimi obtiZemi, v porovnani se situaci, kdy
domacnost vychazi s ptijmy s obtizemi. Druhy model vyjadiuje logaritmus Sance, ze
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domacnost bude vychazet s piijmy snadno, v porovnani se situaci, kdy doméacnost
vychazi s ptijmy s obtizemi. Ziskané modely lze zapsat ve tvaru

In12 = -0,234+0,212-VZD(SS) + 0,623 VZD(SSM) +1,045 - VZD(V'S) +

T

1

+0,531-OECD _PZ +0,49-STAV _ZVD +0,263- POHL —-0,543-VEK 70,

A

In22 = 0,887 +0,196-VZD(SS) + 0,935 - VZD(SSM ) +1,907 - VZD(V'S)) +

A

T

+0,685-OECD _PZ +0,429-STAV _ZVD+0,72- POHL-0,659-VEK 70,

kde 7, je odhad pravdépodobnosti, ze ukazatel domdcnost vychdzela s piijmy nabude
k-té kategorie. Pro oba modely je nejvyznamnéj$im ukazatelem vzdélani osoby v Cele
(z hlediska porovnani kategorii VS a ZS, piip. SSM a ZS ve druhém modelu). V prvnim
modelu za nim nasleduje typ domdcnosti, rodinny stav a pohlavi, ve druhém modelu
to je pohlavi a v€kové kategorie a teprve pak typ domécnosti a rodinny stav. V obou
modelech vyslednou hodnotu logitu snizuje kategorie domacnosti s osobou v ¢ele do

70 let. Pfiznivéjsi pro model je tedy kategorie nad 70 let, coz je ziejmé Castecné
ovlivnéno vétsi skromnosti seniorti.

2.5 Hodnoceni ziskanych modeli

V odhadnutych modelech mé nejvétsi vliv na hodnotu vysvétlovaného ukazatele
vzdélani osoby v Cele, s vyjimkou jediného ptipadu, kdy timto nejvyznamnéj$im
ukazatelem bylo pohlavi. V modelech ziskanych s vyuzitim logistické regrese byly
pfi zatazeni prekddovanych ukazatelli pro typ domacnosti a rodinného stavu vyuzity
vSechny ostatni ukazatele.

Podle ptedpokladu se problematickym vysvétlujicim ukazatelem ukézal vek, ktery
mél spiSe podruzny vliv pfi podrobnéj$im Elenéni v ptfipad€ klasifikacnich strom.
V nékterych ptipadech nebyl pro konec¢nou klasifikaci viibec pouZit, v krokové logis-
tické regresi byl v jednom piipadu ukazatel vékovych kategorii z modelu vytrazen.
V modelech byly vékové kategorie ponechany z diivodu, Ze pfece jen vykazuji urCity
vliv na hodnotu celkové uspésnosti modelu.

Hodnoceni modelti podle F-miry je uvedeno v tabulce 16. V ptipadé modeli
s binarnim vysvétlovanym ukazatelem je F-mira vyjadiena vzhledem ke kategorii ano
anavic je uvedena i celkova uspésnost. U téchto modelti byly nejvyssi hodnoty zjistény
bud’ u CRT stromu, nebo u logistické regrese.
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Tabulka 16
Hodnoceni uspésnosti predikce modell podle celkové uspésnosti a F-miry
Tydenni dovolena ne ozéaepklg::::éh o Domacnost vychazela s pfijmy
, mimo domov Py M (F-mira)
Nazev metody vydaje (8 500K¢)
uspés- .y uspés- L s | s mensimi
nost F-mira nost F-mira | s obtizemi obtizemi snhadno
ngD-Ps 0,673 0,717 0,682 0,763 0,414 0,469 0,457
Strom
CHAID-LR 0,673 0,717 0,682 0,763 0,355 0,487 0,457
Strom CRT-Gini 0,679 0,767 0,690 0,767 0,381 0,487 0,471
Logisticka
regrese 0,682 0,749 0,684 0,767 0,439 0,457 0,454
Zavér

Je ziejmé, Ze na zakladé Setfeni Zivotni podminky jsou ziskavany velmi cenné udaje.
na jejich zakladé. Pfi modelovani vztahti za u¢elem moznosti predikce hodnot sledo-
vanych ukazatelll o finanéni situaci domacnosti byly pouzity tii typy klasifikacnich
stroml a logistické regrese. Piestoze klasifikacni stromy poskytuji pravidla zalozena
pouze na piitomnosti urcitych kategorii sledovanych ukazatelli, ispéSnost predikce je
srovnatelnd s uspésnosti v pripadé¢ logistické regrese, v n€kterych pfipadech mize byt
1 vyS$$i. Pritomnost kategorii vSak neni nijak ohodnocena. Pomoci logistické regrese
ziskame konkrétni ohodnoceni vztahli mezi vysvétlovanou a vysvétlujicimi veli¢inami.

Odpovedi na otazky tykajici se finanéni situace domacnosti byly ze zkoumanych
ukazatelti ovlivnény piedevsim vzdélanim osoby v Cele a dale jejim pohlavim a typem
domacnosti podle klasifikace OECD. Nejlépe svou finan¢ni situaci hodnoti domac-
nosti s vysokoskolsky vzdélanou osobou v ¢ele. Vyssi Sance maji také plné zaméstnané
domacnosti, v jejichz ¢ele je muz, nejlépe Zenaty.

V ¢lanku nebyly aplikovany vSechny existujici klasifika¢ni metody. Né&kterymi
metodami, napf. neuronovymi sitémi, lze dosdhnout vyssi uspés$nosti pfi predikei,
ovSem bez objasnéni zavislosti. K charakteristice vztahi mezi analyzovanymi ukazateli
je tieba pouzit naptiklad postupy prezentované v tomto piispévku.

Literatura

AGRESTI, A. Categorical Data Analysis. Second Edition. Hoboken : John Wiley & Sons, 2002. ISBN
0-471-36093-7.

AGRESTI, A. An Introduction to Categorical Data Analysis. Second Edition. Hoboken : John Wiley & Sons,
2007. ISBN 978-0-471-22618-5.

BARTOSOVA, J.; BINA, V. Dependence of expenditures of the Czech households on financial power.
Aplimat. 2011, vol. 4, no. 3, s. 187-197.

BARTOSOVA, J.; FORBELSKA, M. Differentiation and dynamics of household incomes in the Czech
Republic: EU-SILC survey in the years 2005-2008. Aplimat. 2011, vol. 4, no. 3, s. 198-208.

BERKA, P. Dobyvani znalosti z databazi. Praha : Academia, 2003. ISBN 80-200-1062-9.

49



ACTA OECONOMICA PRAGENSIA 3/2013

BILKOVA, D; MALA, I. Application of the L-moment method when modelling the income distribution
in the Czech Republic. Austrian Journal of Statistics [online]. 2012, vol. 41, no. 2, s. 125-132 [cit.
2012-08-15]. www.stat.tugraz.at/AJS/ausg122/122Bilkoval.pdf.

CsU. Zivotni podminky 2010 [online]. Praha : CSU, 2010 [cit. 2013-02-15]. www.czso.cz/csu/tz.nst/i/
zivotni_podminky_2010.

¢sU. 2012a. Zivotni podminky (EU-SILC) [online]. Praha : €SU, 2012 [cit. 2013-02-15]. www.czs0.cz/
csu/redakce.nsf/i/zivotni_podminky_eu_silc/$File/zp_silc.pdf.

CsU. 2012b. Prijmy a Zivotni podminky domacnosti 2011 — Metodické vysvétlivky [online]. Praha : CSU,
2012 [cit. 2013-02-15]. www.czso.cz/csu/2012edicniplan.nsf/p/3012-12.

HAN, J.; KAMBER, M. Data Mining: Concepts and Techniques. San Francisco : Morgan Kaufmann
Publishers, 2001. ISBN 1-55860-489-8.

HEBAK, P. a kol. Vicerozmérmé statistické metody (3). 2. vyd. Praha : Informatorium, 2007. ISBN 978-
80-7333-001-9.

PECAKOVA, I. Kategoridlni vysvétiujici proménné v linedrnim modelu. Statistika. 2009, vol. 89, no. 1,
s. 72-80.

PECAKOVA, |. Statistika v terénnich priizkumech. 2. vyd. Praha : Professional Publishing, 2011. ISBN
978-80-7431-039-3.

REHAK, J.; REHAKOVA, B. Analyza kategorizovanych dat v sociologii. Praha : Academia, 1986.
REHAKOVA, B. Neboijte se logistické regrese. Sociologicky Gasopis. 2000, vol. 36, s. 475-492.
REHAKOVA, B. Kontrasty v logistické regresi. Sociologicky ¢asopis. 2008, vol. 44, s. 745-765.

REZANKOVA, H. Analyza dat z dotaznikovych $etfeni. 3. dopl. vyd. Praha : Professional Publishing,
2011. ISBN 978-80-7431-062-1.

REZANKOVA, H.; LOSTER, T. Analysis of the dependence of the housing characteristics on the house-
hold type in the Czech Republic. In Aplimat 2011 [CD-ROM]. Bratislava : Slovak University
of Technology, 2011, s. 1629-1636. ISBN 978-80-89313-52-5.

STANKOVICOVA, 1. Logisticka regresia a jej vyuZitie v ekonomickej praxi. Forum Statisticum Slovakum.
2007, no. 1, s. 42-54.

MODELLING SELECTED INDICATORS OF THE FINANCIAL SITUATION
OF HOUSEHOLDS IN THE CZECH REPUBLIC

Abstract: The aim of the paper is to estimate models for household classification from
the point of view of their financial situation. The models are constructed on the basis of data
from the Living Conditions 2010 survey. The target indicators are the possibility of a house-
hold to afford a week-long vacancy outside home, the possibility of a household to afford
paying an unplanned expenditure in a certain amount, and an evaluation of how a house-
hold is economical with its income. The explanatory indicators are the gender of the head of
the household (HOH), the education level of the HOH, the marital status of the HOH, the age
of the HOH, and the household type according to the OECD classification. For this purpose,
classification trees and logistic regression were applied. The models obtained were evalu-
ated according to the total success rate and the F-measure. The education level of the head
of the household was found to be the most important indicator for the prediction.

Keywords: Czech households, financial indicator, household classification, classification
tree, binary logistic regression, multinomial logistic regression, F-measure
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