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Uvod

Gravitacni modely mezinarodniho obchodu byly predstaveny v 60. letech 20. stoleti
autory Tinbergenem (1962) a Poyhonenem (1963) ¢i pozd€ji Linnemanem (1966).
Koncepce modelti je zaloZzena na Newtonovskeé fyzice a pravidlu obecné gravitace neboli
pritazlivosti, ktera zavisi na hmotnosti (resp. rozméru) objektu i,j a atributech prostiedi.
V&tsi objekty, které jsou blizko sebe, vykazuji silngj$i vzdjemné vztahy (Sevela, 2002).
Gravitacni modely byly zaloZeny zejména na empirickych pozorovanich mezina-
rodniho obchodu, a tak jim bylo pfedev§im v prvopocatcich vytykano nedostate¢né
teoretické zazemi. Az pozdéji koncem 70. let zacalo vznikat teoretické zdzemi téchto
modeld. Mezi ptispévky, které se podilely na tvorbé teoretickych zakladi lze jmenovat
publikace Andersona (1979), Bergstranda (1985, 1989), Helpmana a Krugmana (1985)
a Deardorffa (1998). Anderson (1979) poskytl prvni teoreticky zaklad pro gravitacni
modely zaloZzeny na konstantni elasticit¢ substituce vydajovych systému. Nasledné
uptesnéni formulovali ostatni zminéni autofi. Deardorff (1998) naptiklad prokazal, Ze
gravitaéni rovnice je konzistentni s Heckscher-Ohlinovym modelem pro homogenni
zbozi s dokonalou konkurenci. I pfes pocate¢ni kritiku nedostate¢ného teoretického
zazemi vedla vysoka statisticka vypovidaci schopnost a dobra shoda s daty k ¢astému
vyuzivani v praxi. Vysvétlujici sila modeli méfend prostfednictvim R? se obecné
pohybuje od 60 do 80 %. Bergstrand (1985) uvadi, Ze gravitacni rovnice jsou uznavany
za konzistentni empirické uspéchy pii vysvétlovani mnoha rozdilnych typt toku.
Obdobné¢ Anderson (1979) hovoii o gravitaénich modelech jako o pravdépodobné
nejuspé$néjsim empirickém prostiedku pro analyzu obchodu za poslednich 25 let.
Eichengreen a Irwin (1998) nazvali gravitaéni model jako ,,workhorse* pro empirickou
studii regionalni integrace. I autofi v pozdé€j$im obdobi stale kladn€ hodnoti tyto modely.

*  Ceska zem&délska univerzita v Praze, Provozné ekonomicka fakulta (bubakova@pef.czu.cz).
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Pro specifikaci a odhad modelu se vyuzivaji statistické a ekonometrické metody.
V 90. letech se nejcastéji pro odhad vyuzivala prufezova data. Vysledky na zakladé
prafezovych dat byly ale Casto kritizovany a od zacatku 21. stoleti se postupné
do popiedi dostavala data panelova (Egger, 2002; Cheng, Tsai 2008).

Gravitacni modely jsou Siroce vyuzivany pro odhadovani bilateralnich obchodnich
vztahli mezi zemémi, pro hodnoceni u¢inkii obchodnich politik ¢i politickych zasahti
vcetn¢ dopadi regionélnich obchodnich dohod, politickych blokd, regiondlni integrace,
meénové unie (vliv Roseova efektu), mezinarodni migrace, patentovych prav ¢i naruseni
obchodu. Pomoci modelti 1ze méfit dopady piimych zahrani¢nich investic, efekty
pfirozenych hranic, efekty protekcionismu ¢i otevienosti statu a mnohé dalsi (Egger,
Pfaffermayr, 2003; Cheng, Wall; 2005, Cheng, Tsai; 2008).

Cilem ¢lanku je podat prehled problematiky gravitacni model na zakladé od-
bornych publikaci, definovat proménné a jejich pfedpoklady pouzivané riiznymi autory,
vymezit problémy pii odhadu gravita¢nich modell a podat podrobny popis vybranych
publikaci z impaktovanych ¢asopist od roku 2000.

Prace je zpracovana na zakladé studia odborné literatury a védeckych ¢lankt publi-
kovanych na dané téma v zahranici. V praci je vyuzita obsahova analyza dokument,
analyza a syntéza.

1. Proménné gravitaénich modelu a jejich pfedpoklady

V tradicnim konceptu gravita¢niho modelu je objem vzijemného obchodu mezi
zemémi zavisly na ekonomické sile, resp. velikosti t€chto zemi, dopravnich nakladech,
obchodnich ptekazkach a na preferencnich faktorech (Egger, 2002; Cheng, Wall, 2005).

Vzajemny obchod mezi zemémi je nejcastéji reprezentovan obchodnim tokem.
Nejcastéji se jako endogenni proménna vyuziva ebjem exportu ze zemé i do zemé j.
Tuto proménnou vyuzili napt. Matyas (1997), Egger (2002), Sevela (2002), Nitsch
(2007) ci Aiello, Cardamone, Agostino (2010). Celkovy obchodni tok (bilaterdlni
obchod) dany souctem exportu a importu vyuzili ve svych pracich Sohn (2005), Melitz
(2007), Sarkera a Jayasinghe (2007) nebo Grant a Lambert (2008). V nékterych publi-
kacich je endogenni proménna formulovana jako ebjem importu ze zemé i do zemé j
(Nilsson, 2000; Martinez-Zarzoso, Suarez-Burguet, 2005). Krom¢ téchto tradi¢nich
proménnych se miizeme setkat s transformacemi proménnych. Ptikladem muize byt
hodnota obchodniho toku délend sou¢tem HDP obou zemi (Grant a Lambert, 2008) ¢i
pramér exportu a importu mezi zemémi 7 a j (Fidrmuc, 2009).

Tradi¢ni specifikace gravitaéniho modelu dale obsahuje nékolik vysvétlujicich
proménnych a stochastickou ndhodnou slozku. Nilsson (2000) fadi vysvétlujici
proménné do tii skupin:

1. kategorie: proménné zastupujici celkovou potencialni nabidku exportujici zemé,
2. kategorie: proménné zastupujici celkovou potencialni poptavku importujici zemé,

3. kategorie: proménné napomahajici ¢i omezujici obchod mezi importujici a expor-
tujici zemi.
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Stejné kategorie uvadéji Egger a Pfaffermayr (2003), kteti do prvni kategorie
zafazuji hruby doméaci produkt a populaci vyvozni zemé. Do druhé kategorie fadi
HDP a populaci dovozni zem¢. Treti kategorie obsahuje proménné, jako jsou dopravni
naklady ¢i jejich aproximace, proménné reprezentujici blizkost zemi, at’ uz geogra-
fickou (napf. spole¢né hranice, vnitrostatni zem¢) ¢i kulturni (spole¢ny jazyk, shodné
nabozenstvi apod.). Dale sem lze zatadit proménné, které piisobi na snizeni prekazek
obchodu, kam patfi ptredev§im sménny kurz a jeho volatilita, rizné obchodni preference,
uzaviené smlouvy, dohody, ale i proménné, které naopak vytvarteji bariéry, napft. celni
sazby. Jini autofi (Gopinath, Echeverria, 2004; Sevela, 2002) hovoii o proménnych
spadajicich do 1. a 2. kategorie jako o proménnych, které reprezentuji velikost dané
ekonomiky. Sevela (2002) promé&nné ze tfeti kategorie nazyva proménnymi vyjadiujici
,,blizkost* zemi.

Pokud se zamétime na jednotlivé proménné a jejich predpoklady, Sohn (2005)
shrnuje, Ze hruby domdci produkt slouzi k vyjadieni ekonomické velikosti zemé, a to
jak ve smyslu vyrobni kapacity, tak velikosti trhu. VEétsi zemé s vétsi vyrobni kapacitou
maji vétsi Sanci dosdhnout Gispor z rozsahu a zvySovat svilj vyvoz diky vyssi kompara-
tivni vyhod¢€. U dovozni zemée jsou vétsi domaci trhy schopny absorbovat vyssi dovozy.
Na druhou stranu vétsi zeme& maji mensi potfebu obchodovat za ucelem specializace,
jelikoz vétsi trhy maji vétsi schopnost uspokojit doméaci poptavku a ve vysledku byvaji
vice uzaviené nez mensi zemé. I pfes tento posledni fakt je u parametru HDP vyvozni
1 dovozni zemé ocekavano kladné piisobeni na export i na bilateralni obchodni tok.

Jak uvadi Hamilton a Winters (1992), populace reprezentuje fyzickou velikost
ekonomiky. VEtsi zemé& maji mensi potiebu obchodovat za i¢elem specializace ¢i
ziskani uspor z rozsahu. U parametru proménné populace vyvozni i dovozni zemé
predpokladaji zaporné znaménko (s ristem populace vyvozni zemé bude klesat export,
s ristem populace dovozni zemé bude rtst jeji sobéstacnost a bude se snizovat mnozstvi
statkll, které zem¢ importuje). Na druhou stranu Oguledo a MacPhee (1994) navrhuji
kladné znaménko daného koeficientu, jelikoz velky doméci trh podporuje délbu prace,
a tak vytvafi moznost Siroké Skaly vyrobkll, coz miiZze zvySovat bilaterdlni obchod.
Nilsson (2000) ve své publikaci predpoklada obé moznosti ptisobeni. Tuto proménnou
do modelu vyuzili ve studiich 21. stoleti napt. Egger, Pfaffermayr (2003) Gopinath,
Echeverria (2004), Cheng a Tsai (2008) ¢i Aiello, Cardamone, Agostino (2010).

Castdji se ale misto samotné proménné populace do modelt vyuziva HDP
na obyvatele (napt. Nilsson 2000; Sevela, 2002; Sohn, 2005; Sarkera, Jayasinghe,
2007; Stack, 2009). Tato proménna reprezentuje uroven piijmii nebo kupni silu obyvatel
vyvoznich a dovoznich zemi. Nilsson (2000) i Sohn (2005) hodnoti piedpokladany
efekt této promeénné jako neurcitelny.

Namisto HDP a HDP na obyvatele Ize vyuzit do modeld hruby ndrodni diichod
(HND) a HND na obyvatele. Pfedpoklady ptsobeni danych proménnych jsou shodné
s verzemi HDP. Tyto proménné aplikoval napt. Sevela (2002). Kromé& jmenovanych
proménnych nektefi autofi vyuzili pro odhady rizné transformace danych proménnych,
které miizeme nalézt v publikacich Eggera (2002), Stacka (2009), Wanga, Wei a Liu
(2010) ¢i Stacka a Pentecosta (2011).



ACTA OECONOMICA PRAGENSIA 2/2013

V ramci 3. kategorie, tj. proménnych napomahajicich ¢i omezujicich obchod, je
velmi diilezité vyjadieni dopravnich nakladi. Nejcastéji se vyuziva pro jejich aproximaci
geografickd vzddlenost mezi hlavnimi mésty vyvozni a dovozni zemé¢. Tato proménna
byla navrhnuta jiz samotnym Tinbergenem (1962). Stejné tak tuto proménnou nalezneme
v soucasnych publikacich, napt. Wang, Wei, Liu (2010), Aiello, Cardamone, Agostino
(2010) ¢i Stack, Pentecost (2011). S ristem vzdalenosti rostou transakéni néklady diky
zvySeni dopravnich nakladi, nakladi na ziskavani informaci o cizi ekonomice a nakladu
spojenych s hledanim partnera a uzaviranim smluv na dalku. Tim roste cena obchodnich
aktivit (Wang, Wei, Liu, 2010). Z uvedeného plyne negativni vztah mezi proménnymi
vzddlenost a objem obchodu. S ohledem na geografickou vzdalenost je také podstatné,
jak jsou obchodni partneii umisténi viici ostatnim zemim. Harrigan (2003) ¢i Anderson
a Wincoop (2003) prokazali, ze objem obchodu bude vétsi mezi parem zemi, které
jsou ,,odfiznuty” od zbytku svéta, v porovnani s parem zemi, které jsou geograficky
blize k ostatnim zemim. Nektefi autoii nahrazuji proménnou vzddlenost tzv. odlehlosti
(remoteness), Anderson a Wincoop (2003) pouzivaji termin multilateralni obchodni
prirazka a napt. Baldwin a Tagliani (2004) hovoti o faktoru relativnich cen.

Mezi nejéastéjsi promenné, reprezentujici blizkost zemi, lze zatadit spolecny jazyk
a spolecné hranice. Pro vyjadreni téchto proménnych se vyuzivaji nula-jednickoveé
proménné neboli dummy proménné'. Pokud maji zemé spoleény jazyk, dummy
proménnd nabyva hodnoty jedna, v jinych piipadech je rovna nule. Predpoklada se
pozitivni piisobeni tohoto faktoru na obchod. Obdobné¢ kladné znaménko je ocekavano
v piipad¢ spolecné hranice. Pokud zemé, resp. obchodni partneti maji spolecnou
hranici, dummy proménnd je rovna jedné. Tuto proménnou lze nalézt jiz v publikaci
Aitkena (1973). Tyto dvé proménné odchytavaji kulturni a historické vazby mezi
obchodnimi partnery (Stack, Pentecost, 2011) a nalezneme je ve vétSing publikaci.

V kategorii geografickych proménnych je vhodné zminit proménnou kontrolujici,
zda se jedna o vnitrozemskou zemi ¢i ne. Tato proménna se objevuje v n€kolika publi-
kacich (Rose, 2000; Rose, 2004; Martinez-Zarzoso, Suarez-Burguet, 2005; Carrére,
2006; Grant, Lambert, 2008; Aiello, Cardamone, Agostino, 2010) a je oznacovana jako
landlocked (vnitrozemskad) proménnd. Reprezentuje, jak se obchodni tok 1i$i u zemi,
které jsou obklopeny pevninou, v porovnani se zemémi, které jsou pobtezni ¢i ostrovni
(obecné maji pristup k mofi).

Do 3. kategorie se dale fadi proménné vytvarejici ¢i snizujici prekazky obchodu.
Sevela (2002) mezi prekazky uvadi cla a rozdilné ceny. Tyto proménné piisobi negativné
na obchod. Pozitivni dopad na obchod kromé zminéného spole¢ného jazyku a hranice
maji rizné uzavicené smlouvy Ci preferencni dohody mezi partnery, samotné obchodni
preference, ¢lenstvi v obchodnich blocich, dopliiovani se v komparativnich vyhoddch
& rozsah zahraniénich investic (Sevela 2002). Smlouvy, dohody a preference se
modeluji pomoci dummy proménnych. Predpoklad plisobeni téchto proménnych je
bud’to kladny (jelikoz dohody by mély snizovat piekazky obchodu), nebo je hodnoceni

1 Nula-jedni¢kova proménna je uméla proménna slouzici pro vyjadfeni kvalitativnich proménnych. V literatuie
muize byt tato proménna oznacena jako binarni, indikatorova, kategorialni ¢i dummy proménna. V praci je
nadale vyuzivan pojem dummy proménna.
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sméru a signifikance pisobeni samotnym cilem analyzy. Z praci zahrnujicich vliv dohod
muizeme jmenovat Nilssona (2002), ktery do gravitaénich modelti zahrnul dohody
EU, EFTA, NAFTA, CEECs. Clenstvi v EU miazeme nalézt v praci Stacka (2009)
&i Sevely (2002). Clenstvi APEC vzal v potaz Sohn (2005). Grant a Lambert (2008)
zahrnuli do analyzy proménnou pro odchyceni vlivu dohod RTA mezi zemémi. Cheng
a Tsai (2008) vytvorili tfi specifikace dummy proménné pro dohody EEC, EFTA, EU,
CUSFTA, LAFTA, MERCOSUR.

Dale se v modelech miZeme setkat s proménnou reprezentujici situaci a zmény
v ménovém kurzu. Pro odhady lze vyuzit nomindlni sménny kurz (Egger, 2002), redlny
ménovy kurz (Sevela, 2002) &i index sménného kurzu (Egger, Pfaffermayr, 2003).
Posledni jmenovani autofi uvadéji, ze vysoky index sménného kurzu zptisobuje, ze zbozi
od vyvozce je pro spotiebitele ¢i firmy v zemi dovozu levnéjsi, a tim padem lze ocekavat
kladné znaménko odhadovaného parametru. Matyas (1997) vyuzil ve své praci rezervy
cizi mény dovozni zemé pro aproximaci stability sménného kurzu. U parametru dané
proménné je ocekavano kladné plsobeni na bilateralni export. Frankel a Rose (2002)
zohlednili ménu v modelu prostou dummy proménou, ktera byla rovna jedné v pripadg,
kdy zemé& mély shodnou ménu. U této proménné l1ze oCekavat pozitivni efekt na obchod.

Kromé danych proménnych navrhla fada autorti dalsi faktory, které mohou mit
vliv na zahrani¢ni obchod. V publikaci Eggera (2002) nalezneme proménné podobnost
velikosti zemi, ktera koresponduje s vyjadienim velikosti ekonomiky ¢i Zivotaschopnost
smluv vyvozce/dovozce a pravni iFad vyvozce/dovozce, které odrazeji svobodu zemé.
Aiello, Cardamone a Agostino (2010) obohatili gravitacni model o dummy proménnou
pro oznaceni zemé, kterd byla kolonii jiné zemé. Sarkera a Jayasinghe (2007) analyzovali
dopady na obchod kromé tradi¢nich faktori pomoci proménné existence ¢istého dovozce
do EU ze zemé mimo EU, kterd zachycovala miru otevienosti ¢lentit EU vici importim
z neclenskych zemi. Bellak a Leibrecht (2009) ve své publikaci zmifuji proménné
inflace, privatizace, politické riziko. Martinez-Zarzoso a Suarez-Burguet (2005) zahrnuli
do specifikace proménnou tykajici se infrastruktury dovozni a vyvozni zemé&. Autofi
Wilson, Mann a Otsuki (2003) rozsifili faktory v gravitatnim modelu o proménné
efektivnost pristavu vyjadiujici kvalitu infrastruktury ptistavi a letist, celni prostiedi,
ur¢enou pro méteni ptimych celnich nakladd, transparentnost administrativy na celnich
a hrani¢nich ptechodech a regulacni prostiedi métici ekonomicky pristup k regulacim.

Kromé zminénych proménnych by mohly byt vytvofeny proménné reprezen-
tujici typ produktl exportovanych (resp. importovanych) jednotlivymi zemémi, tj.
vyjadreni, zda zem¢ maji shodnou ¢i pfibliznou strukturu ¢i nikoli. Lze o¢ekavat rozdil
ve vysi exportu ¢i importu u zemi vyvazejici vyrobky s vysokou ptidanou hodnotou
¢i obchodujici s nerostnymi surovinami. Parametr dummy proménné, ktera je rovna
jedné v ptipad€, kdy zkoumané zemé vyvazeji podobné produkty, by reprezentoval
zménu objemu v bilateralnim obchodu v piipadé obdobné struktury produkti mezina-
rodniho obchodu mezi zkoumanymi zemémi. V rdmci zkoumani mezinarodniho
obchodu v sektoru zemédélstvi i mimo néj by do modelu mohla byt pfidana proménna
reprezentujici podil zemédélstvi na hrubém domdcim produktu. Odhadnuty parametr
dané proménné a jeho testovani by umoznily kvantifikovat efekt podilu zemédélstvi
v ekonomice na bilateralni obchod a jeho vyznamnost.
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Nasledujici tabulka 1 obsahuje nejcastéjsi proménné gravitaénich modeli spole¢né
s predpoklady jejich ptisobeni. V tabulce je vyuzito ¢lenéni dle Nilssona (2000), které je
autorkou tohoto ¢lanku rozsiteno do nizsich Grovni. Proménné byly sepsany na zakladé
studia publikaci, které jsou citovany v referencich na konci ¢lanku.

Tabulka 1

Proménné v gravitaénim modelu a jejich pfedpoklady
Proménna Druh Predpoklad | Proménnd Druh Predpoklad

proménné piisobeni proménné piisobeni

Nabidka exportni zemé Poptavka dovozni zemé
HDP/HND vyvozni zemé kvantitativni + HDP/HND dovozni zemé kvantitativni +
HDP{HND na obyvatele vyvozni| kvantitativni -G+ HDP{HND na obyvatele dovozni | kvantitativni -&i+
zemé zemé
Populace vyvozni zemé kvantitativni -Ci+ Populace dovozni zemé kvantitativni -Ci+

Faktory napoméhajici ¢i omezujici obchod

a) Geografické faktory d) Zahrani¢ni obchodni politika
ovliviiujici naklady i vanitativni -

Vzdalenost kvantitativni - Celni preference dummy +
Sousedstvi, spole¢na hranice | dummy +
Vnitrozemska zemé dummy/kvant. - e) Kurzové riziko

Sménny kurz (nominalni, rediny) | kvantitativni +
b) Historické vazby Index sménného kurzu kvantitativni +
Spoleény jazyk dummy + Spole¢na ména dummy +
Spoleéné nabozenstvi dummy + Rezervy cizi mény dovoznizemé | kvantitativni +
Spolecnd kolonie dummy +

f) Ostatni
c¢) Dohody Rozsah zahrani¢nich investic kvantitativni +
Uzaviené smlouvy, preferencni | dummy + Inflace kvantitativni -
dohody
Obchodni preference dummy + Politické riziko dummy -
Clenstvi v obchodnich blocich | dummy + Kvalita infrastruktury kvantitativni +

Pramen: Vlastni zpracovani (2012).

2. Problémy gravitaénich modelu

Tato kapitola se vénuje problémiim gravitaénich modeltl, se kterymi se miiZzeme setkat
pti jejich odhadu. Pfi jejich ignoraci vznika riziko zkreslenych a zavadgjicich vysledki.

Problém endogenity

Baier a Bergstrand (2007) uvadeé;ji, ze problém endogenity se objevuje nejéastéji u priie-
zovych dat. Proménné na pravé strané rovnice mohou byt korelovany s ndhodnou
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slozkou. Takova proménnd je pak ekonomicky povazovana za endogenni a odhady
pomoci nejmensich ¢tvercti nespliuji pozadavek nestrannosti a jsou nekonzistentni.
Mozné zdroje endogenity 1ze rozdélit do tii skupin: opomenutd proménnd, simultannost
vztahli a chyby méteni.

Na nebezpeci endogenity plynouci z opomenuté relevantni proménné upozornili
také Stack a Pentecost (2011). Dany problém vznika nejen pfi neimyslném opomenuti,
ale také pfi jejim vynechani kvili potizim ¢i nemoznosti ji kvantifikovat. Pikladem
endogenity, ktery definovali Baier a Bergstrand (2004, 2007), mtze byt proménna
vyjadiujici uzavienou smlouvu o volném obchodu (FTA). Dvé zemé maji vetsi tendenci
uzaviit FTA smlouvu mezi sebou, ¢im vétsi je jejich HDP, ¢im jsou si geograficky
blize a ¢im vice jsou vzdaleny od zbytku svéta. JelikoZ jsou tyto proménné pouzivany
v gravitacni rovnici, nelze proménnou FTA povazovat za exogenni. Kromé toho mtze
byt proménna FTA korelovana s ndhodnou slozkou. Nahodna slozka odchytava jevy,
které nejsou v modelu, a mlize napt. zastupovat bariéry souvisejici s politikou, které
redukuji mezinarodni obchod mezi zemémi. Tyto bariéry nejsou uvazovany v modelu,
ale mohou byt korelovany s rozhodnutim, zda uzavtit FTA. Endogenitu v modelu ov§em
zpusobuje chybé&jici proménna. Pokud bude do modelu zahrnuta, problém endogenity
bude odstranén. Autofi uvadéji, ze opomenutd proménna v prafezovych datech je
hlavnim zdrojem endogenity pti odhadovani FTA vliva.

Problém endogenity pii odhadech na prifezovych datech byl v minulosti feSen
roz§ifenim teoretickych zékladl o dalsi relevantni proménné ¢i vyuzitim instrumen-
talnich proménnych a Heckmanovych kontrolnich funkei (Stack, Pentecost, 2011). Dalsi
moznosti, jak obecné vyiesit problém endogenity, je vyuziti panelovych dat s fixnimi
¢i nahodnymi efekty ¢i prvnich diferenci (Baier a Bergstrand, 2007). Pfi vyuzivani
panelovych dat jsou do modeld ptidany fixni efekty, které odchytavaji nepozorova-
telné faktory skrz jednotlivé zemé¢. Jak uvadi Stack a Pentecost (2011), model se pak
odhaduje bud’to pomoci metody Least Squares Dummy Variable (LSDV) neboli metody
nejmensich &tvercti dummy proménné (MNCD), nebo pomoci Dynamic Least Squares
Dummy Variable (DLSDV), v Cestiné prelozitelné jako dynamickd metoda nejmensich
&tvercti dummy proménné (DMNCD). Wang, Wei a Liu (2010) navrhuji pfi existenci
problému endogenity aplikovat metodu instrumentalni proménné (MIV) neboli Instru-
mental Variable method ¢i zobecnénou metodu momentd, v origindle Generalised
Method of Moments (GMM). Instrumetnalni metodu pouzil dale Trefler (1993), ktery
prokazal, ze pii zapocitani endogenity obchodnich politik do modelu se disledky téchto
politik na importy do USA zvysi desetinasobné. Obdobné Lee a Swagel (1997) ukazali
liberalizace na obchod byly zna¢né podhodnoceny diky problému endogenity. Baiera
Bergstrand (2007) jsou ale toho ndzoru, Ze vyuziti instrumentalnich proménnych netesi
problém endogenity Uplné, a doporucuji modely fixnich efektt z panelovych dat.

Kromé opomenuti proménné mtize byt endogenita zpiisobena simultannosti vztaha.
Ptikladem mtize byt HDP, ktery je potencialn€ endogenni v modelu bilateralnich obchodnich
tokt, jelikoz je funkei Cistého exportu. Na toto upozornil jiz Frankel a Romer (1999). Jak
ale uvadi Baier a Bergstrand (2007), existuji vérohodné diikazy, pro¢ endogenitu HDP
ignorovat. Za prvé je HDP funkci ¢istého mnohostranného exportu. Podil exportu na HDP
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je pak velmi nizky (do 5 %). Navic vztah k hrubému exportu je mnohem méné ptimy.
Frankel (1997) ve své praci pocital s endogenitou narodnich piijmi s vyuZzitim instrumen-
talnich proménnych. Jeho vysledky svédci o tom, ze endogenita zptisobuje jen malou zménu
ve vysledcich (cituje Baier a Bergstran, 2007). Pokud je nékterd proménnéd podezirana
z endogenity zpusobené simultdnnosti vztahti, feSenim je odhad simultdnnich rovnic
pomoci DMNC neboli dvojstupiiové metody nejmensich étvercli (v angliéting Tiwo-Stage
Least Squares method). Tak ucinili napt. Martinez-Zarzoso a Suarez-Burguet (2005).

Problém heterogenity

Dalsi diskutovanou otazkou v gravitaénich modelech je heterogenita jednotek, tj. v pfi-
padé mezinarodniho obchodu rozdilnost zemi. Aiello, Cardamone, Agostino (2010)
upozoriiuji, ze opomenuti takovychto faktort ¢ini odhady gravita¢nich rovnic
zavadéjici. Heterogenita mize byt zpisobena pozorovatelnymi i nepozorovatelnymi
faktory. Pokud pochazi z pozorovatelnych faktord, jako je spole¢ny jazyk, spolecna
hranice, nabozenstvi apod., vyuzivaji se pro odchyceni vlivu dummy proménné (viz
publikace Nilsson, 2000; Martinez-Zarzoso, Suarez-Burguet, 2005; Baier, Bergstrand,
2007). Nepozorované efekty se odchytavaji pomoci fixnich efektt (FE). Fixni efekty
pro jednotlivé zemé odCerpavaji heterogenitu a mizeme je nalézt jiz v publikaci
Matyése (1997), ¢i dale pak Zahnisera a kol. (2002), Wilsona, Manna a Otsukiho (2003)
a v mnohych dalsich. Fixni efekty, ptipadné ndhodné efekty, jsou nejcastéji pouzivanou
formou feSeni heterogenity v gravitacnich modelech.

Problém identifikace modelu

Jednoducha gravita¢ni rovnice vysvétluje mnohé v ramci bilateralnich obchodnich tokt
ajekonzistentni s mnoha teoretickymi modely obchodu. Problém je, Ze alternativni teorie
predpovidaji nepatrné rozdily v hodnotach kli¢ovych parametri v zavislosti na tom,
o0 jaké zbozi se jedna a zda existuji bariéry pro vstup na trh. Tim padem pak mutze byt
problematické identifikovat odhadnuty gravitaéni model a pritadit jej ke konkrétnimu
teoretickému modelu mezinarodni smény (Feenstra, Markusen, Rose, 2001). Na identi-
fika¢ni problém odhadovaného gravitatniho modelu upozornili dile Evenett a Keller
(2002). Autoti zmituji, ze nizka produkce je uplné specializovana z ditvodu specifickych
podminek oblasti a do té doby, nez bude v mezinarodnim obchodé produkce plné
specializovana napti¢ zemémi, Heckscher-Ohlintiv model a model diferencovanych
produktd budou stejné pravdépodobné pii odhadu gravitaéniho modelu. Po téchto
zjiSténich se zajem zaméfil na identifikaci zakladnich obchodnich modelt gravitacniho
odhadu. Sohn (2005) ve své praci navrhuje moznost, jak identifikovat model pomoci
parametru vytvotené vysvétlujici proménné TCI. Odhad parametru .., ndm umoziluje
rozlisit ti1 struktury (Heckscher—Ohlintiv obchodni model s dominantnim meziodvét-
vovou sménou; rostouci vynosy z rozsahu s dominantni vnitroodvétvovou sménou;
gravita¢ni model aplikovan na jednu zemi, nez v piipadé dvojice zemi, jelikoz identi-
fikace modelu poslouZzi k odhaleni obchodnich vzori bilateralnich obchodnich tokd.

10
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3. Pfehled publikaci gravitaénich modela

Tato kapitola se zamétuje na publikace vytvorené v poslednich obdobich a obsahuje
vybrané publikace z Casopist s impakt faktorem od roku 2000 do roku 2011 véetné.
Pro lepsi prehlednost a moznost porovnani byl obsah publikaci sepsan do tabulky 2.
Vybrané ¢lanky jsou setazeny dle data publikovani. V tabulce jsou dale uvedeny jména
autorii, cil prace, vyuzité zavislé a nezavisle promenné pro odhad gravitaéniho modelu,
pouzita data a odhadové techniky véetn€ hlavnich zavéri danych publikaci. Pouzité
zkratky jsou uvedeny na konci tabulky.

Tabulka 2

Pfehled fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopistu
v obdobi 2000-2011

Rok a Cil Zavisla Nezavislé proménné | Pouzita data Hlavni vysledky
autor proménna a odhadova
technika”
2000 VySetfit skutecny | Import HDP dovozni zemé, Zemé OECD, Mezi vSemi
a potencidini zemg HDP vyvozni zemé, EU, CEECs, kandidatskymi zemémi
Nilsson obchod mezi ze zemé j HDP na obyvatele Kypr a zemémi EU je vysoky
kandiddtnimi vyvozni a dovozni Data stuperi obchodni
zemémi (CEEC | /... dovozce | zemé, vzddlenost, zprmérovand | integrace.
aKypr) azemémi |j...vyvozce | dummy proménné za roky 1995 Kandiddtské zemé
zachycuji obchod mezi | a 1996 by nemély elit
Prozkoumat, zemémi EU a EFTA, MNG vaznym obtizim
zda ekonomicka mezi zemémi NAFTA, L pfi vyporadani se
kritéria EU pro mezi zemémi EU Logarltm|cka2 konkurenénimu tlaku
Clenstvi zemi a CEECs atd., spole¢nd fransformace? a trznim silam v rdmci
CEEC a Kypru hranice, spoleny (LOG-T) EU ve stfednédobém
jsou spinény. ¢i podobny jazyk horizontu.
(celkem 10 dummy Stéle ovSem existuje
proménnych). nevyuZity potencial
mezi nékterymi
kandiddtnimi zemémi
aEu.
2001 Zkoumdni Redlny Nominalini obchodni 16 OECD zemi | Rdst svétového
relativnich bilateralni tok, primérmé rediné .. obchodu je v priiméru
Baier, Gcinkl redukce | obchodni HDP, HDP vyvozni prumer Z let vysvétlen z 67 %
Bergstrand | dopravnich tok z vyvozni | a dovozni zemé, 19058_,1 960 ristem pfijmd, z 25%
nakladd, zemé produkt redlného podilu prumer z let redukci cel, z8%
liberalizace i do dovozni | HDP, relativni cenové 198?_1988’ poklesem dopravnich
cel, rlist pfijmu zeméj hladina, hruby c.i.ff.o.b | MNC nakladd.
a sblizovani faktor, hruba celni Diferencovany | SbliZovani piijmd nema
pfijm0 na rdst sazba. fogaritmicky prakticky zadny efekt.
svétového model
obchodu
v obdobf
po druhé svétové
vélce.

Pokracovani na strané 12
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Tabulka 2 (pokra¢ovani)

Pfehled Fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi

2000-2011
Rok a Cil Zavisla Nezavislé proménné | Pouzita data | Hlavni vysledky
autor proménna a odhadova
technika”
2002 Poskytnout Export zemi | Bilaterdini soucet HDP, | Zemé OECD Odhady gravitacnich
ndhled OECD sménny kurz, rozdil a 10 zemi modeld na prifezo-
Egger na spravnou v relativni vybavenosti | stfedni vych datech jsou
volbu odhadové faktoru, vzddlenost a vychodni nevhodné, pokud
techniky a nalézt mezi hl. mésty zemi, Evropy se data méni v Case.
problémy spojené podobnost velikosti Panelové data | Autor doporucuje HT
s projekef zemi, Ctyfi proménné model. Pokud neni
ve vzorku pfi odréZejici svobodu 1986-1997 konzistentni, navrhuje
zkoumani zemé: Zivotaschopnost | Model fixnich | pouzit FE model.
obchodnich smluv vyvozce/ efektt (FE) Projekce ve vzorku
moznosti. dovozce, pravni fad Model (in-sample projection)
vyvozce/dovozce, néhodnych je nevhodna pro
spolecna hranice, efektd (RE) predpovidani
spolecny jazyk. Hausman obchodnich tokd.
Taviort Predpovédi na zakladé
ayloruv (HT) ) .
model projekce mimo vzo_rlek
(out-of-sample) maji
smysl v prvotnich
fazich transformacéniho
procesu.
Velké rozdily
mezi skute¢nou
a teoretickou
hodnotou by mély
byt povazovany
za indikator Spatné
specifikace modelu.
2002 Prozkoumat Zemédélsky | HDP dovozni zemé, Zemé USA Pristoupeni Mexika
zmény export USA | 14 dummy proménnych | Panelova data | do GATT oZivilo export
Zahniser, v zemédélském | dozeméi reprezentujici 1980-1999 USA zemédélskych
Pick, vyvozu do zem{ vrocet zapojeni v NAFTA komodit do této zemé.
Pompelli, USA, které jsou ¢i MERCOSUR. MNC Koeficient tohoto
Gehlhar ¢leny NAFTA Export Clenstvi je pozitivni
a MERCOSUR. konkrétnich Zemédélsky avyznamny u 14
Identifikovat zemédél- export: modelli komodit.
vyznamné zmény | skych 4 modely Oproti tomu Elenstvi
v obchodé komodit Mexika v NAFTA md
na agregované Ci skupiny Konkrétni pozitivni a vyznamny
Urovni komodit komodity dopad pouze u dvou
i uindividudlnich Ci skupiny: komodit. Obchodni
komodit. 32 modelli pfinosy zajisténé

Clenstvim v NAFTA
se zdajf byt méné
podstatné v oblasti
vyvozu zemédélskych
komodit v USA.

12

Pokracovani na strané 13
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Tabulka 2 (pokracovani)
Pfehled fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi

2000-2011
Rok a Cil Zavisla Nezavislé Pouzité data Hilavni vysledky
autor proménna proménné a odhadova
technika”
2003 Demonstrovat, Bilateralni HDP vyvozce, 11 APEC zemi Koeficienty populace
ze three-way export HDP dovozce, Nevyrovnany panel, | svédéi o negativnim
Egger, panelové nasta- populace vyvozce, | 1982-1998 dlouhodobém dopadu
Pfaffer- veni je pouze populace dovozce, na dvoustranné
mayr omezenou rezervy cizimény | 4 modely: obchodni toky.
verzi svého dovozni zemé, Préifezova MNC, Nejistota sménného
vice obecného index sménného FE model, kurzu plisobi negativné
protéjsku, ktery kurzu, vzdalenost, | Two-way s interakéni | na obchod.
navic obsahuje spole¢na hranice | FE, Lepsi specifikace
dvoustranné a jazyk. Three-way model obsahuije ¢as i country-
interakéni Ucinky. pair efekty, které lépe
LOG-T zahrnuje two-way model
nez three-way model.
Interakce mezi zemémi
tvori ve two-way modelu
velkou ¢dst variace.
2003 Analyzovat vztah | Hodnota HDP vyvozce, Clenské zemé APEC | Zlep$ent efektivnosti
mezi moznostmi | vyvozu HDP do- vozce, Panelovd data pfistavd ma velky
Wilson, usnadriovani vyrobku HDP na obyvatele | 1989-2000 a pozitivni dopad
Mann, obchodu (tfrade | ze zemé vyvozce i dovozce, na obchodni toky.
Otsuki facilitation) do zemé i vzda- 4 modely s fixnimi ZlepSeni v oblasti
a obchodnimi lenost, dummy pro | efekty cel a vetsi vyuzivani
toky v asijsko- i...importér | ¢lenstvi e-business vyznamné
pacifické oblasti. | ;... exportér | v NAFTA, ASEAN, | LOG-T rozSifuje obchod,

LAIA; dummy pro
jazyk: anglictina,
Spanélstina,
¢instina; spole¢na
hranice, valoricka
cla, efektivnost
pfistavu, celni
prostfedi, regulacni
prostredi, vyuZitf
e-business.

ale v mensi mite

v porovnani se
zlep$enim pristavl

a regulacnich prekédzek.
Obchod mezi zemémi
APEGC by mohl vzriist
021 %, pokud by
¢lenové, ktefi maji
podprdmérné ukazatele,
zlepsili kapacitu

na polovinu prliméru
véech ¢lenli APEC.

Pokracovdni na strané 14
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Tabulka 2 (pokra¢ovani)
Pfehled Fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi

2000-2011
Rok a Cil Zavisla Nezavislé Pouzita data Hlavni vysledky
autor proménnd | proménné a odhadova
technika”
2004 Prezkoumat Export HDPi 85 bilaterdlnich S rostouci vzdalenosti
vztah mezi ze zemé na obyv.*HDPj dvojic dvou zemi export
Gopinath, | pfimymi idozeméj | naobyv., populace | Priifezové data vyvozni zemé relativné
Echeverria | zahranicnimi déleny zemé i*populace 1998 klesd ve srovndni
investicemi (PZl) | pfimymi zemé j, vzdalenost | HDP, HDP na obyv. | s produkci, kterd je
a dvoustrannym | zahraniénimi | mezi hlavnimi a populace pro zaloZena na pfimych
obchodem. Urcit | investicemi | mésty, Clenstvi 1989-1998 zahrani¢nich investicich
determinanty ze zemé v EU, (PZI).
a smér jejich idozeméj | 6 proménnych ZMNC: FE model, Regiondlni obchodni
plisobeni na tyto zastupujici No-Fixed effect dohody a HDP
veli¢iny. instituciondini model na obyvatele prospivajf
vzdalenost: spiSe obchodu nez PZI.
vyznamnd ale LOG-T Instituciondini
pouze prom. hlas vzdalenost je relevantni
a odpovédnost. pfi rozhodovéni, zda
vyvazet do cizich zemi
¢i namisto toho vytvaret
pfimé zahranicni
investice v cizich
zemich.
2005 Porovnat rGizné | Export ze HDPi, HDPj, 29 zemi Vysledky PCS a FE
specifikace zemé i populace zemé i, Panelova data modelu jsou vyrazné
Cheng, gravitaéniho do zemé; populace zemé Roky: 1982, 1987, odli$né, kdyz jsou
Wall modelu vaset j, vzddlenost, 1992, 1997 do modelu vioZzeny

obchodu, mezi
néZ je zarazen

i model s fixnimi
efekty parl zemi
pro kontrolu
heterogenity.

spolecna hranice,
spolecny jazyk.
Dummy proménné
pro regiondlni
integraci:
Evropsky obchodni
blok, blok Severni
Ameriky, blok Jizni
Ameriky
=MERCOSUR,
dohoda CER mezi
Austrdlii a Novym
Zélandem, FTA
mezi lzraelem
aUSA.

MNC: Pooled-cross-
section (PCS) model

MNCD: modely FE,
SFE, XFE, MPD

LOG-T

proménné pro odhad
obchodnich blokd.
Standardni PCS model
je vychyleny. Tento
problém je eliminovan
pouZzitim two-way FE
modelu, ve kterém jsou
pouZzity efekty paru
zemi a Gasové dummy
proménné. FE model

s fixnimi efekty parl
zemi (country-pair FE)
je statisticky preferovan
pred ostatnimi
variantami.

Dopady integrace

se mohou vyrazné

lisit v jednotlivych
specifikacich.
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Pokracovani na strané 15
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Tabulka 2 (pokra¢ovani)

Pfehled Fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi
2000-2011

Rok a Cil Zavisla Nezavislé Pouzita data Hlavni vysledky
autor proménnd | proménné a odhadova
technika”
2005 Prozkoumat 1. rovnice: 1. rovnice: 5 zem( Latinské Proménné obchodu
endogenitu Dopravni Pomér hmotnost- | americky (importéfi) | a dopravnich nékladd
Martinez- | proménné naklady hodnota, a12zemi EU maji mezi sebou
Zarzoso, | dopravnich vzdalenost, velikost | (exportéri) simultanni vztah.
Sudrez- nékladd. 2. rovnice: importu mezi Kvalita infrastruktury je
Burguet Bilateralni | zemiiaj, kvalita Disagregovana data, | vyznamnym faktorem
Ohodnotit import infrastruktury 1998 ovliviujicim dopravni
relativni latinsko- dovozni zemg, naklady. ZlepSeni
dileZitost americkych | kval. infrastruktury | Pouze 1. rovnice: infrastruktury by vedlo
rliznych zemi ze zemi | vyvozni zemé, PCS k ristu obchod.
determinanti EU vnitrozemska zemé, Vyssi objem obchodu
mezindrodniho spolecny jazyk, Simultdnni odhad: snizuje dopravni
obchodu. efektivnost pistavéi, | DMNC néklady. Uspory
efekt specifického z rozsahu jsou relevantni
produktu LOG-T proménnou uréuijici
velikost dopravnich
2. rovnice: nakladd.
HDPi, HDPj, HDPi Zvyseni konkurence-
na obyvatele, HDPj schopnosti lze
na obyvatele, dosdhnout aplikovanim
dopravni néklady, takovych politik, které
dalsi dummy povedou k redukci
proménné viz 1. dopravnich nakladd.
rovnice
2006 Ukazat, ze Agregovany | HDP zemé i, HDP | 130 zemi Oproti vysledkim
predikce dopadd | celkovy zemé j, Odhady pro dfivéjsich studif
Carrére RTA z hlediska | bilateralni populace zemé prlifezova data odhady ukazuiji, ze
obchodni tvorby | import zemé | i, vzddlenost i panelovd data regiondini dohody
a obchodniho ize zemé j mezi zemémi, 1962 - 1996 pfinesly vyznamny
odklonu jsou spolecna hranice, | podel od Baiera nérlst obchodu mezi
velmi rozdilné dle | i...dovozce | vnitrozemska a Bergstranda Clenskymi staty, Casto
toho, zda jsou j...vyvozce | zemé, Uroven s viastnimi na Ukor zbytku svéta.
vyuZita prifezovd infrastruktury modifikacemi. Odhady na panelovych
data ¢i panelova, dovozni datech poskytuje vice
ktera kontrolujf i vyvozni zems, RE model vérohodné odhady
nepozorovatelné mnohostranny Odhad instrumentaini | préimémych efektli RTA.
charakteristiky obchodni odpor | proménné Pozornost by méla byt
kazdého paru dovozniavyvozni | LOG-T vénovana predevsim
zemi zemé (nazyvany spravné specifikaci
odlehlost) gravitatniho modelu.
Panelovy odhad
se specifickymi
bilateralnimi ndhodnymi
efekty se ukdzal
opodstatnény pro
korekci endogenity.

Pokracovdni na strané 16
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Tabulka 2 (pokra¢ovani)
Pfehled Fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi

2000-2011
Rok a Cil Zavisla Nezavislé Pouzitd data Hlavni vysledky
autor proménnd | proménné a odhadova
technika”
2006 Otestovat Bilateralni Realné HDP, rediné | Zemé, které jsou | Clenstvi zemi v OECD
interakci mezi | obchodni HDP na obyvatele, | i nejsou ¢leny a podobnost nabozenstvi
Kang, stupném tok vzdalenost OECD jsou vysoce statisticky
Fratianni | ekonomického | vyjadieny Dummy: obé zemé | Rocni data vyznamné determinanty
vyvoje prdmérnymi | OECD, jedna zemé | 1980-2003 obchodnich tokd. Transakéni
(aproximovano | exporty OECD, z&dna zemé ndklady jsou mensi pro
Clenstvim obou zemi | OECD, kazda verze | MNC isldmské zemé nez pro
v OECD) Clenstvi OECD * In krestanské.
a podobnosti vzdalenost, 2 modely: Ocekavané obchodni
ndbozenstvi obé kres "anské Model s OECD toky jsou nejvétsi, kdyz
v zemich. zemé, obé islamské | proménnymi ¢len OECD obchoduje
zemé, jedna s ne€lenem a dani partnefi
ki'es “anskd a jedna | Model s OECD nejsou nabozenskeé zeme.
isldmska zeme, proménnymi Ocekavany bilateraini obchod
Zadné nabozenstvi, | a ndboZenstvim klesne 0 48,1 %, pokud
kazda verze dvé zemé jsou Cleny OECD
ndbozenstvi * In LOG-T a jedna je kies “anského
vzdalenost, vyznani a druha je islamskd.
11 RTA dohod, Nejnizsi ocekavand hodnota
spole¢na obchodu se vyskytuje u zemi,
hranice, spolecny které nejsou prdmyslové
jazyk, spolecny a jedna z nich je kfest anska
kolonizator, a druha islamska.
kolonidini vztah,
spolecnd ména.
2007 Zodpovédét Nomindlni | HDP vyvozni zemé, | 96 zemi Odhady dopadl FTA
otazku, zda bilateralni HDP dovozni zemg, | Prdfezové data na obchodni toky, které jsou
Baier, dohody volného | obchodni vzddlenost mezi v letech: 1960, postaveny na prifezovych
Bergs- obchodu (FTA) | tok z vyvozni | ekonomickymi 1970, 1980, 1990, | datech, jsou zkreslené.
trand skutecné zvysSuji | zemé i centry, spolecny 2000 Dochazi k podhodnoceni
mezindrodni do dovozni | jazyk, spolecna efektli 0 75-85%, a to
obchod mezi zemé j hranice, dummy pro | 2 modely s nejvétsi pravdépodobnosti
partnery. dohody o volném | z prifezovych kvilli nepozorovatelné
obchodu. data 1 model heterogenité.
z panelovych dat | Metoda instrumentdini
proménné pri odhadu
na prirezovych datech
nekontroluje endogenitu
dostatecné. Nejvice
vérohodné odhady jsou
ziskany pfi vyuziti panelovych
dat s bilaterdInimi fixnimi
efekty, zemé-Cas efekty, nebo
pfi aplikaci diferencovanych
panelovych dat s zemé-¢as
efekty.
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Tabulka 2 (pokra¢ovani)
Pfehled Fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi

2000-2011
Rok a Cil Zavisla Nezavislé Pouzita data Hlavni vysledky
autor proménnd | proménné a odhadova
technika”
2007 Predlozit Objem HDP vyvozni zemé, | 15 zemi EU Odhady SGM se mohou
alternativni bilateralniho | HDP dovozni zemé, | Prlifezovd data podstatné liit od modeld,
Tzouve- | zpdsob odhadu | obchodu mezi| populace vyvozni 1997 které pracuji s heterogenitou.
lekas gravitaéni zemémiiaj | adovozni zeme, Modelem, umozriujicim
rovnice, ktery vzdalenost mezi MNC: Standardni | namodelovat heterogenitu
zahrnuje ekonomickymi gravitaéni je GMSP,
heterogenitu centry. model (SGM) DUlezité faktory urgujici
mezi parem z prifezovych dat | obchod jsou populace
obchodnich vyvozni a dovozni zemé
zemi. ZMNC: Stochastic | a HDP vyvozni a dovozni
varying coefficient | zemé. Vliv nezdvislych
gravity (GMSP) proménnych je mensi
model ve GMSP modelu.
GMSP model se zda byt
LOG-T vhodnéjsi specifikaci nez
SMG.
2008 ProSetrit Celkovy HDP zemé i, Celkem 57 zemi | Zemé, které jsou Cleny
vyvoj dopadll | export HDP zemé j, (1771 pard EEC, obchoduiji mezi
Cheng, | rozsiteni ze zemé | populace zemé i, obchoduijicich sebou vice v porovndni
Tsai a posileni do zeméj populace zemé j, zemi) s primémym obchodnim
regiondlnich rediny ménovy kurz | Viyvazeny panel parem neclenskych zemi
blokd pomoci (konverzni faktor 1981-1997 (nérlist 0 43,6 %). Vnitini efekt
rlznych typd pro oficialni pomér . REI je pozitivni a statisticky
gravitacnich kurzu), vzddlenost MNC vyznamny. Zemé EEC
modelli a uréit mezi hlavnimi mésty, | SGM pouze jsou méné otevfené viici
nejvhodnéjsi spolecny jazyk, s konstantou neclenskym zemim nez
specifikaci. spoleénd hranice. | HPOM priméma zemg, ale efekt je
Zhodnotit Dummy proménnd | (heterogeneous nevyznamny. Stejny smér
dopady pro regionalini bloky: | tradiing pair) plisobent jako u EEC byl
regiondlni EEC, EFTA, EU, modely odhadnut i u €lenstvi v EU.
evropské CUSFTA, NAFTA, ., Zemg EFTA mezi sebou
integrace (REI). LAFTA, MERCOSUR | 1008 BXMCh | choodui méné (poktes
tfi verze pro kaZdy ore tl.J,S f reeway | o 17,5%) oproti prdmérému
specifikaci. . . .
blok. neclenskému paru.
LOGT Clenstvi v NAFTA, LAFTA
a MERCOSUR zvysuje
obchod mezi ¢lenskymi
zemémi. Zemé NAFTA
a MERCOSUR jsou oteviené
i zemim mimo dany blok.
HPOM modely jsou
preferovany pred ostatnimi.

Pokracovdni na strané 18
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Tabulka 2 (pokra¢ovani)
Pfehled Fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi

2000-2011

Rok a Cil Zavisla Nezavislé Pouzita data Hlavni vysledky

autor proménna proménné a odhadova
technika”

2008 Demonstrovat, | Hodnota HDP vyvozni 69 jednotlivych zemi | Uspés$na liberalizace
Ze dopady bilaterdiniho | a dovoznizemé, |a 17 agregovanych | obchodu se zemédélskymi

Grant, RTA zaviseji | obchodu vzdalenost, Panelovd data komoditami v rdmci RTA

Lambert | natom, zda ze zemé spolecna hranice, | 1982-2002 by mohla pfinést vétsi
je analyzovan | ido zeméj spolecny jazyk, obchodni odezvu ve srovnani
zemédélsky ¢i | Hodnota vnitrozemské 6 panelovych s nezemédelskym sektorem.
nezemédélsky | bilaterdiniho | zemé, RTAmezi | specifikacia 1 MUiZe trvat nékolik let, nez se
sektor. obchodu zemémi. diferencovand efekty RTA projevi v obchodu
Prokdzat, ze zemé panelova specifikace | ze sektoru zemédeélstvi.
ze kromé i do zemé Pozn. Data pro Odhadnuté efekty zaviseji
toho dopady | j délend proménné pro2 | LOG-T na druhu RTA a na délce
zavisejl souctem HDP | komoditni skupiny: implementace RTA. Vysledky
nadruhu RTA | zeméiaj zemédélskou efektl RTA se mohou it
a délce obdobi a nezemédélskou. s ohledem na jednotlivé
realizace. dohody.

2009 Prodiskutovat | Primér Rediné HDP OECD zemé Bilateraini obchod a HDP jsou
odhady exportu vyvozni zemé, Panelova data nestacionarni, I(1).

Fidrmuc | dlouhodobych | a importu rediné HDP 1980 - 2002 Vysledky rdznych technik
vztahll mezi zemémi | dovozni zemé, Testy jednotkového panelové kointegrace
gravitaénich | iaj kofene: LLC, IPS, (DYMNC, PMMNC) jsou
modelli Pozn. Fixni CADE si vysoce podobné. Dale
na zdkladé efekty parl zemi < je jim podobny odhad FE
panelovych (country-pair FE) FE, RE, DYMNC, modelu. Fixni efekty zobrazujf
kointegra¢nich Specifické efekty PMMNC dlouhodoby vztah mezi
technik. gasu (time-specific | Panelovy test proménnymi a pokryvaji

FE) kointegrace endogenitu mezi pfijmem
LOG-T a obchodnimi toky. Mozné
zkresleni drivéjsich studif
pouzivajici fixni efekty
na nestacionamni data je dosti
malg.

2009 Zhodnotit do- | Bilateralni HDP vyvozni 12 zemi EU Pozitivni vyznamny koeficient
pad evropské | export adovozni zemé, | a 20 partnerskych pro proménnou Elenstvi

Stack mezindrodnf HDP na obyvatele | zemi OECD EU klesa na vyznamu, ¢im
integrace vyvozni a dovozni | Panelova data Vetsi stupen heterogenity je
na obchod. zemé, jejich 1992-2003 v modelu povolen a nésledné
Odhad- nout transformace, GM tradiénich se stdva nevyznamnym.
nékolik variant ndklady obchodnich Vysledky zddrazfiujf
modelu fixnich na dopravu, determinants, nutnost spravné pracovat
efektl, které vzddlenost, ) , | s heterogenitou v panelovych
povoluji spolec¢né hranice, GM nove obchodnf datech, jinak odhadnuté
rlizné stupné spolecny jazyk, teorie, parametry a standardni chyby
prostorové ¢lenstvi v EU. FE model, mohou byt zkresleng.

a Casové PCS mode! Pfi hodnoceni dopadl

heterogenity. LOGT obchodnich politik je velmi
dileZita ekonometrickd
specifikace gravitaéniho
modelu.
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Tabulka 2 (pokra¢ovani)
Pfehled Fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi

2000-2011
Rok a Cil Zavisla Nezavislé Pouzita data Hlavni vysledky
autor proménna proménné a odhadova
technika”
2010 Vyhodnotit viiv | Export HDP vyvozce, Importujici zemé: Existuje vyznamny pozitivni
nereciprocnich HDP dovozce, OECD dopad politik nereciprocnich
Aiello, preferennich | TFi trovné velikost populace | Exportujici zemé: 184 | preferenénich obchodd, které
Carda- | obchodnich | agregace: vyvozce i dovozce, | riznych zemi. byly aplikovany v rozvinutych
mone politik celkovy vyvoz, | vzdalenost, zemich v obdobi 1995-2003.
Agostino | (NRPTPs) celkovy spolecny jazyk, Panelovd data Agregace dat ovliviiuje
na vyvoj zemédelsky | spolecné hranice, | 1995 - 2003 odhadnuté vysledky dopadu
vyvozu Vyvoz, uzaviend RTA, obchodnich preferenci.
v rozvojovych | vyvoznitoky | dummy proménnd | MNCD: NRPTP garantované ¢leny
zemich. 10 skupin pro zemi, kterd FE model OECD rozvojovym zemim
Zjistit, zda zemédél- byla kolonif jiné neprinaseji vzdy uspéch,
agregace skych zemé, mnozstvi | LOG-T jak je odhadovano pri
ovliviiuje produktd. spolecnych agregovanych datech.
odhadnuty vliv ostrovti, mnozstvi Ve skutecnosti U¢innost
NRPTPs. vnitrozemskych NRPTP je pozitivni
zemi, preferencni a vyznamnd pouze pro
dohody v oblasti nékteré produkty.
exportu
2010 Rozsirit Export Soucet HDP 19 zemi Dle testd jednotkového
origindlni ze zemé vyvozni a dovozni | OECD s Belgif kofene jsou panelova data
Wang, gravitaéni idozeméj zemé, podobnost | a Lucemburskem staciondrni.
Wei, Liu | rovnici v Urovnich HDP Panelové data1980- | EXistuje dlouhodoby vztah
zahrnutim Bilateralni mezi obchodnimi | 1998 mezi proménnymi.
R&D (explicitni | obchod partnery, ) , Nevyskytuje se problém
Uprava (export + vzddlenost, Tesvty/ednotkoveho s endogenitou vysvétlujicich
technologie) | import) mezi | soucet domdcich korene: LLG, IPS, MW proménnych.
aFDI (pfimé | zemémijaj |R&Dzeméiaj, | Testkointegrace Geografickd vzdélenost
zahraniéni podobnost Durbin-Wu-Hausman | zdstava podstatnym faktorem
investice) a tim v Urovnich test endogenity determinujicim obchodni
poskytnout domécich R&D - o | toky.
alternativni partnerskych yggs;g/’;gg gﬁktu Celkové domaci R&D,
rozsifeni zemi, soucet podobnost R&D, pfiliv FDI
gravitaéniho celkového pfilivu a podobnost celkového
modelu. FDlzeméiaj, pfilivu FDI jsou ddleZitou
ProSetrit podobnost pficinou obchodnich tokd.
moznou v Urovnich
endogenitu celkového piilivu
vysvétlujicich FDI partnerskych
proménnych. zemi, podobnost

poméru
préace-kapitdl &i
vzdalenost mezi
zemémi ve vztahu
k relativni
vybavenosti
faktorem.

Pokracovani na strané 20
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Tabulka 2 (pokracovani)

Pfehled fe$ené problematiky, vybrané publikace z védeckych éasopist v obdobi
2000-2011

Rok a Cil Zavisla Nezavislé Pouzitéa data Hiavni vysledky
autor proménnd | proménné a odhadova
technika”
2011 Zkoumat Bilateralni | Suma HDP vyvozni | 12 zemi EU a 20 Pfi hodnocent Gcinkd
vyznamnost export a dovozni zemé, zemi OECD obchodnik politik je
Stack, evropské podil HDP obou Panelova data zapotrebi fadné pracovat
Pentecost | regiondlni zemi, absolutni 1992-2003 s endogenitou.
integrace rozdil logaritmd Oba odhady MNC indikujf
s pouzitim HDP na obyvatele, | POLS pozitivni a vyznamny viiv
panelového vzdalenost, spoleéné | DYMNG dummy proménné pro EU.
kointegraéniho hranice, spolecny LSD MNCD odhad svédéi
pfistupu. jazyk, Slenstvi v EU. | DMNCD 0 malém pozitivnim efektu
integrace EU na obchod.
Diskutovat GM nové obchodni | Na rozdil od tohoto
problém teorie dynamicky MNCD odhad
zkresleni indikuje, ze mezindrodni
vysledk diky LOG-T integrace ma mnohem
endogenité Vetsi pozitivni efekt
na obchod.

 Qdhadova technika — seznam pouZitych zkratek, fazeno abecedné, v zévorce uveden plvodni anglicky nézev metod:

CADF = o¢idtény prifezovy Dickey-Fullerlv test (Cross-sectionally Augmented Dickey Fuller test), DMNC = dvojstupfiovd metoda
nejmensich ctvercli (TSLS = Two Stage Least Squares method), DMNCD = dynamickd metoda nejmensich ¢tvercd dummy proménné
(DLSDV = Dynamic Least Squares Dummy Variable estimator), DYMNC = dynamickd metoda nejmensich &tvercl (DOLS = Dynamic
Ordinary Least Squares method), FE = model fixnich efektd (Fixed Effects model), GM = gravitaéni model, GMSP = gravitaéni mo-
del se stochastickym parametrem (SVCG = Stochastic Varying Coefficient Gravity model), HPOM = heterogenni pédrové obchodni
model (HTP = Heterogeneous Trading Pair model), HT = Hausmandv a Taylorliv model, IPS test = Im, Pesaran, Shin (2003) test,
LLC = Levin, Lin, Chu (2002) test, LOG-T = logaritmické transformace, kterd je zmin€na u vétsiny publikact, je provedena vZdy pro
v8echny proménné s vyjimkou dummy proménnych, MNC = metoda nejmensich étvercdl (OLS = Ordinary Least Squares method),
MNCD = metoda nejmensich &tvercl dummy proménné (LSDV = Least Squares Dummy Variable estimator), MPD = model prvnich
diferenci (DFE = First-differenced model), MW = Maddala and Wu test, PCS = model sdruzené prirezové regrese (Pooled-Cross-
Section model), PMMNC = pIné modifikovand metoda nejmensich ¢tvercd (FMOLS = Fully Modified Ordinary Least Squares method),
RE = model nahodnych efektd (Random Effects model), SFE = symetricky model fixnich efektd (Symmetric Fixed-Effects model),
SGM = standardni gravitaéni model, XFE = model fixnich efektl s unikdtni hodnotou sméru obchodu od Matyase (1997).
ZMNC = zobecnéna metoda nejmensich ¢tvercl (GLS = Generalized Least Squares method).

Pramen: Vlastni zpracovani (2012).

Zavér

Gravita¢ni modely jsou stale vice vyuzivany pro zkoumani mezinarodniho obchodu
a analyzovani podstatnych veli¢in ptisobicich na obchodni toky. Jejich vyznam nabyva
na velikosti s rostouci integraci a globalizaci celého svéta. Trend vyvoje poctu publikaci
obsahujicich gravitacni model je exponencialni. Zatimco v 80. letech nalezneme na Web
of Science v kategorii ekonomie 17 publikaci, v 90. letech bylo vytvofeno 59 publikaci
a od roku 2000 do konce roku 2009 vetné mizeme hovotit o 370 publikacich. Od 80.
let tak hovotime o 446 publikacich v oblasti ekonomie, z nichz 83 % bylo vytvotfeno
od roku 2000. Na zacatku bylo gravitaénim modelim vytykano nedostate¢né teoretické
zazemi, toto bylo napraveno koncem 70. let a v pritbéhu 80. let. I pfes vyfeSeni tohoto
uskali se vyskytly dalsi problémy, které snizovaly hodnotu gravitacnich modelt. Mezi
nejzavaznéjsi patii problém endogenity a problém heterogenity, které zkresluji vysledné
odhady. Problém endogenity byl feSen rozsifovanim vysvétlujicich proménnych o dalsi
relevantni proménné. Tim gravitacni modely zacaly velmi nariistat na své velikosti.
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Autofi Gopinatha a Echeverria (2004) vzali v potaz ptes 14 vysvétlujicich proménnych,
aby se vyhnuli specifika¢nimu problému. Jini autofi fesili endogenitu aplikaci jinych
odhadovych metod, jmenovit¢ odhadem instrumentalnich proménnych ¢i vyuzitim
Heckmanovych kontrolnich funkci. Autofi jako Baier a Bergstrand (2007), Cheng
a Wall (2005), Ghosh a Yamarik (2004) spatiuji jadro problému endogenity i hetero-
genity v prifezovych datech. Tyto problémy lze odstranit pfi aplikaci panelovych dat
a modell s fixnimi ¢i ndhodnymi efekty. Néktefi autofi poukazuji na problém identi-
fikace modelu, ale jak uvedl Sohn (2005), identifikace je dulezitd, kdyZ jsou zkoumany
obchodni vzory jedné zemé. Mezi nejcastejsi metody aplikované ve 21. stoleti Ize
zatadit modely fixnich efektl a jejich rtizné specifikace. Z hlediska dat jsou nejvice
vyuzivana panelova data. V soucasné dobé se dale rozsifuje vyuzivani metod v oblasti
nestacionarnich dat a kointegrace. Gravita¢ni modely jsou stale kladné hodnoceny diky
jejich potencialu vysvétlit velkou variabilitu mezinarodnich obchodnich tokt. Egger
bilateralnich obchodnich vztahti. V prvopocatcich byly gravitaéni rovnice vyuzivany
pro méfeni velikosti potencialnich obchodii a zkoumani obchodnich vzori zemi.
Nasledné se rozsitila aplikace na hodnoceni regionalni integrace, zkoumani G¢inkt
regionalnich obchodnich dohod, dohod volného obchodu a dalsich. V neposledni fadé
lze prostiednictvim modelti hodnotit efekty ménovych unii, pfimych zahrani¢nich
investic ¢i vliv ndbozenstvi a kvality infrastruktury na obchod. I ptes rdzné odhadové

vvvvv

fikace modelu.
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GRAVITY MODEL OF INTERNATIONAL TRADE, ITS VARIABLES,
ASSUMPTIONS, PROBLEMS AND APPLICATIONS

Abstract: The paper deals with the issues of gravity models applied in the field of trade
flow analysis. Applied variables, assumptions of their impacts, problems of gravity equa-
tions and their resolving (namely the endogeneity problem, the heterogeneity problem,
and the identification problem) are defined in this paper. The paper provides a detailed
overview of selected gravity model publications in scientific papers with an impact factor
since 2000. According to the document analysis, it is clear that panel data are the most
commonly used type of data in the 215 century. Fixed effects models are recommended.
The choice of variables depends on the subject being examined and on the aim of the
analysis. Correct model specification and inclusion of relevant variables are highly impor-
tant. The results were elaborated as part of the research project IGA 20121050 “Spatial
regional market integration with agricultural raw materials”.
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BARTA, V.; BARTOVA, H. Homo spotiebitel. 1. vyd. Praha : Viysoka 3kola
ekonomickd, Nakladatelstvi Oeconomica, 2012. 320 s. ISBN 978-80-245-1822-0.

Cilem publikace je chovani spotiebitele. Struktura vykladu se odviji od archetypu troj-
uhelniku — Homo spotiebitel je zobrazovan jako jednota tfi tirovni: makroekonomické,
rodinné a individualni. VSechny tfi polohy maji na jeho chovani zasadni vliv, i kdyz jsou
subjektivné vnimany s riiznou intenzitou.

Na makro urovni jsou tvoteny klic¢ové rozméry celkové urovné spotieby, projevuji se
na ni dynamika vyvoje spotieby a vliv zékladnich determinant ekonomiky, technického
vyvoje uzitnych vlastnosti produktii a potfeb podminénych souzitim s ptirodou. Vyvoj je
definovan jednak trendy, jejich variabilitou (koridory vyvoje). Spotiebitel je vyjadfovan
ve virtualni podobé¢ ,,primérného” spotiebitele. Ten se projevuje i jako norma, od které se
odvijeji aspirace spotfebitele, pfedstavy bohatstvi i chudoby. A jsou tak jednim z vycho-
disek spotfebniho chovani.
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