
Phil lip so va køiv ka v pod mín kách
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Mi ro sla va Pucan d lo vá

Ve dou cí prá ce: RNDr. Jit ka Bar to šo vá, Ph.D.

1. Úvod

Pøi hle dá ní vhod né ho té ma tu pro zpra co vá ní se mi nár ní prá ce mì za u jal mì èlá nek
„No be lo va cena 2006 – No be lùv vý bor s ce nou za eko no mii za spal dobu“, kte rý byl pu b li -
ko ván v Hos po dáø ských novinách dne 10. 10. 2006.

Au tor se v èlán ku vy ja døu je k udì le ní No be lo vy ceny za eko no mii. Zís kal ji eko nom
Ed mund S. Phelps za „ana lý zu in ter tem po rál ních sub sti tuè ních vzta hù v mak ro e ko no mic -
ké po li ti ce“, kte rý zkou mal, zda li i v mak ro e ko no mii pla tí nìco za nìco, a to hlav nì v èase.
Tedy vlast nì zjiš oval, zda je možné, aby tvùr ci eko no mic ké po li ti ky do ká za li „vy mì nit“
úro veò nì kte rých ve li èin, po kud by shle da li, že je to vý hod né – na pøí klad zda je možné
vymìnit nižší nezamìstnanost za vyšší inflaci. 

Tím se au tor do stá vá k Phil lip so vì køiv ce a po pi su je její vý voj s tím, že No be lo va cena
mìla být udì le na døí ve, pro tože dnes už je eko no mic ká te o rie zase o kus dál.

2. Po rov ná ní jed not li vých mo de lù

2.1 Pù vod ní mo del Phil lip so vy køiv ky

Pro vý po èet uve de ných køi vek použiji re ál ná mì síè ní data z èes ké eko no mi ky za ob -
do bí 1997–2006, kte rá ob sa hu jí cel kem 120 po zo ro vá ní. Z dat o in fla ci, oèe ká va né in fla ci
a ne za mìst na nos ti jsem ur èi la mo del, vy chá ze jí cí z pù vod ní Phil lip so vy køiv ky, kte rý po pi -
su je zá vis lost míry cel ko vé in fla ce �t  na ne za mìst na nos ti U t  a na ná hod né složce � t  (viz
vztah 1/6). Na zá kla dì mì síè ních úda jù o in fla ci a ne za mìst na nos ti v Èeské republice jsem
odhadla Phillipsovu køivku v lineárním tvaru

� , ,� t tU� � �17173 1619 . (2/1)

Z od had nu té ho vzta hu (2/1) lze vy vo dit zá vìr, že míra in fla ce v ÈR v uve de ném ob do -
bí pøi nu lo vé ne za mìst na nos ti by èi ni la 17,173 %, pøi èemž jed no pro cent ní rùst ne za mìst -
na nos ti vy vo lá vá prù mìr ný po kles in fla ce o 1,619 %.  Zá por ný sklon od had nu té re gre se je
shod ný s ome ze ním kla de ným na pa ra me tr � 2, ale hod no ta ko e fi ci en tu de ter mi na ce je re la -
tiv nì malá 66% (viz obr. 1), a to i pøes vy so ký po èet po zo ro vá ní. Na víc z této hod no ty lze
usou dit, že míru in fla ce ovliv òu jí kro mì míry ne za mìst na nos ti i dal ší pro mìn né. Tato níz -
ká vy svìt lo va cí schopnost odhadnuté lineární regrese mùže být také zpùsobena nevhodnì
zvoleným typem modelu.
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Obr. è. 1: Výsledky odhadu parametrù pùvodní Phillipsovy køivky
(výstup z programu MS Ex cel)

Regresní statistika

Násobné R 0,812

Hodnota spolehlivosti R 0,660

Nastavená hodnota spolehlivosti R 0,657

Chyba stø. hodnoty 1,946

Pozorování 120

Koeficienty t stat Hodnota P

Hranice 17,17335533 19,17904935 4,5972E-38

Soubor X 1 -1,619345713 -15,11958907 2,21112E-29

ANOVA

 Rozdíl SS MS F Významnost F

Regrese 1 866,102332 866,102332 228,601974 2,21112E-29

Rezidua 118 447,065585 3,7886914

Celkem 119 1313,16792

V ob ráz ku 1 je uve de no nì ko lik cha rak te ris tik, kte ré po pi su jí kva li tu zvo le né ho mo de -
lu. Mezi nej dù ležitìj ší pa t øí sta tis tic ká vý znam nost F-tes tu. Jeho p-hod no ta (2 2 10 29, � � )
musí být men ší než hla di na vý znam nos ti � � 0 05, , abych moh la daný mo del s 95% spo leh -
li vos tí mo del pøi jmout. Ko e fi ci ent de ter mi na ce (66%) po su zu je jeho kva li tu, tj. do jaké
míry ten to re gres ní mo del vy sti hu je zá vis lost cel ko vé in fla ce na ne za mìst na nos ti. P-hod -
no ty t-tes tù jed not li vých re gres ních pa ra me t rù (4 6 10 38, � �  a 2 2 10 29, � � ) mi uka zu jí, zda je
mohu oba považovat za sta tis tic ky vý znam né (zvo le ná hla di na vý znam nos ti je � � 0 05, ).

Graf è. 1:  Pùvodní model Phillipsovy køivky

2.2 Hy per bo lic ký mo del Phil lip so vy køivky

Dal ší mo del Phil lip so vy køiv ky, kte rý má tvar hy per bo ly (viz vztah 1/7), byl od had nut
po dob nì jako pøed cho zí mo del. Má tvar   

� , ,� t tU� � 	 � �3 996 60 855 1 (2/2)
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Vztah (2/2) uka zu je, že s ros tou cí mí rou ne za mìst na nos ti kle sá in fla ce stá le po ma le ji.
Od ha dy pa ra me t rù v rov ni ci spl òu jí pod mín ky kla de né na ko e fi ci en ty. Hod no ta ko e fi ci en -
tu de ter mi na ce je v tom to pøí pa dì nižší než v pøed cho zím li ne ár ním tva ru, èiní 53% (viz
obr. 2). Z ob ráz ku 2 dále vy plý vá, že p-hod no ta pro F-test re gres ní ho mo de lu (4 3 10 21, � � )
i p-hod no ty pro t-tes ty obou pa ra me t rù (15 10 7, � �  a 4 3 10 21, � � ) jsou men ší než zvo le ná 5%
hla di na významnosti, takže model i výsledné koeficienty jsou statisticky významné.

Obr. è. 2: Výsledky odhadu parametrù hyperbolického modelu Phillipsovy køivky
(výstup z programu MS Ex cel)

Regresní statistika

Násobné R 0,72825551

Hodnota spolehlivosti R 0,53035608

Nastavená hodnota spolehlivosti R 0,52637605

Chyba stø. hodnoty 2,28614345

Pozorování 120

 Koeficienty t stat Hodnota P

Hranice -3,996073075 -5,585035298 1,52092E-07

Soubor X 1 60,85523122 11,54357772 4,30526E-21

ANOVA

 Rozdíl SS MS F Významnost F

Regrese 1 696,446594 696,446594 133,254186 4,30526E-21

Rezidua 118 616,721323 5,22645189

Celkem 119 1313,16792

Graf è. 2:  Phillipsova køivka ve tvaru hyperboly

2.3 Ne o kla sic ký mo del Phil lip so vy køivky

Ne o kla sic ká po do ba Phil lip so vy køiv ky má tvar daný vzta hem (1/8). Pù vod ní po do ba
Phil lip so vy køiv ky je zde roz ší øe na o oèe ká va nou míru in fla ce �t

e . Z použitých dat jsem 
získala model ve tvaru

� , , ,� �� � � 	0 947 0 084 0 947U t t

e . (2/3)
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V tom to mo de lu jsem je vy so ký ko e fi ci ent ví ce ná sob né de ter mi na ce v hod no tì 96%
(po pøe poè te ní na je den stu peò vol nos ti je to  95,9%), což je mno hem více než v pøed cho -
zích dvou pøí pa dech. Zna me ná to, že pro mìn né ne za mìst na nost a oèe ká va ná in fla ce vy -
svìt lu jí 96% cel ko vé ho roz pty lu sku teè né míry in fla ce v ob do bí le den 1997 až pro si nec
2006.  Na dru hé stra nì do šlo k tomu, že mo del sám o sobì je sta tis tic ky vý znam ný (p-hod -
no ta je 15 10 82, � � ), ale prv ní dva re gres ní ko e fi ci en ty � 1 a � 2 jsou sta tis tic ky ne vý znam né
(pøí sluš né p-hod no ty jsou  0,13356 a 0,18539) (viz obr. 4).

Obr. è. 3:  Výsledky odhadu parametrù neoklasické podoby Phillipsovy køivky
(výstup z programu MS Ex cel)

 Regresní statistika

Násobné R 0,97983512

Hodnota spolehlivosti R 0,96007686

Nastavená hodnota spolehlivosti R 0,95939441

Chyba stø. hodnoty 0,66939053

Pozorování 120

 Koeficienty t stat Hodnota P

Hranice 0,947938896 1,510686471 0,13356447

Soubor X 1 -0,084581161 -1,332168719 0,185393806

Soubor X 2 0,947050148 29,67706019 2,7554E-56

ANOVA

Rozdíl SS MS F Významnost F

Regrese 2 1260,74213 630,371063 1406,81551 1,48473E-82

Rezidua 117 52,42579 0,44808368

Celkem 119 1313,16792  

Graf è. 3: Neoklasická podoba Phillipsovy køivky
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2.4 Ètvrt let ní mo del Phil lip so vy køiv ky upra ve ný pro èes kou eko no mi ku

Ètvrt let ní mo del krát ko do bé Phil lip so vy køiv ky roz ší øe ný o oèe ká va nou míru in fla ce,
kte rý byl upra ven pro èes kou eko no mi ku Huš kem a Mo ra vo vou 2001 viz [3], je vy já d øen
vzta hem (1/9). Po do sa ze ní dat jsem získala model

� , , , ( )� �� � � 	5 910 0 442 0 903 2U t t

e . (2/4)

Vztah (2/4) øíká, že pøi kon stant ní ne za mìst na nos ti v ÈR v da ném ob do bí vy vo lá zvý -
še ní oèe ká va né míry in fla ce o jed no pro cen to rùst sku teè né in fla ce o 0,9%, ale také zvý še ní
o 5,91%, takže v ko neè ném dùsledku se zvýší o 6,81%.

Pro dal ší prá ci si zvo lím ten to mo del, i když nemá nej vyš ší vy po ví da cí hod no tu
(o 3,1% nižší než pøed cho zí mo del – viz obr. 4), ale je sta tis tic ky vý znam ný (s p-hod no tou  
6 0 10 22, � � ), vèet nì vý sled ných ko e fi ci en tù (s p-hod no ta mi 3 5 10 5, � � , 0,0028 a 5 2 10 13, � � .

Obr. è. 4:  Výsledky odhadu parametrù upraveného ètvrtletního modelu Phillipsovy 
køivky (výstup z programu MS Ex cel)

Regresní statistika

Násobné R 0,96369824

Hodnota spolehlivosti R 0,92871431

Nastavená hodnota spolehlivosti R 0,92486103

Chyba stø. hodnoty 0,90312564

Pozorování 40

Koeficienty t stat Hodnota P

Hranice 5,910916417 4,706347866 3,48173E-05

Soubor X 1 -0,441600705 -3,202807418 0,002797562

Soubor X 2 0,061478413 10,81761519 5,15966E-13

ANOVA

 Rozdíl SS MS F Významnost F

Regrese 2 393,167693 196,583847 241,019115 6,03315E-22

Rezidua 37 30,1785289 0,81563592

Celkem 39 423,346222    
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Graf è. 4:  Upravený ètvrtletní model Phillipsovy køivky

3. Zá vìr

Z vý sled kù pro ve de né ana lý zy vy plý vá, že ze všech tes to va ných  mo de lù nej lé pe vy -
sti hu je zá vis lost ne za mìst na nos ti na vý vo ji in fla ce v Èes ké re pub li ce v ob do bí 1997–2006
po sled ní mo del, tj. ètvrt let ní mo del krát ko do bé Phil lip so vy køiv ky roz ší øe ný o oèe ká va nou
míru in fla ce, kte rý byl upra ven spe ci ál nì pro èes kou eko no mi ku au to ry Huš kem a Mo rav -
co vou. Aè ko liv ne o kla sic ký mo del Phil lip so vy køiv ky vy svìt lo val zá vis lost z 96% a ètvrt -
let ní mo del pou ze z  93%, uká za lo se, že u ne o kla sic ké po do by je vý voj in fla ce zá vis lý
pou ze na oèe ká va né in fla ci. Abs tra hu je se od vli vu ne za mìst na nos ti, takže zá vi sí pou ze na
oèe ká vá ních. Kdežto ve ètvrt let ním mo de lu má je ten to vý voj ovliv nìn jak ne za mìst na nos -
tí, tak kva drá tem oèe ká va né in fla ce. Je vi dìt, že i v tom to mo de lu má oèe ká va ná hod no ta
vý raz ný vliv na vý voj sku teè né in fla ce. Pøi tom oèe ká va nou in fla ci lze jen minimálnì
ovlivnit ekonomickými nástroji. To znamená, že vývoj nezamìstnanosti má oproti vývoji
oèekávané inflace mnohem menší vliv na vývoj inflace skuteèné. 
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