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Abstract

Cluster analysis is a method of multivariate data processing. It can be easily applied, for example,
by means of statistical software. The article focuses on an application of cluster analysis in the
field of taxation. The possibility of applying the method is compared for each tax or groups of
taxes at two levels: by an individual state and between selected countries. It is also possible to
determine, on the basis of cluster analysis, the impact of taxes on economic operators, which
can be sorted according to various criteria (income, types of households represented by their
members, etc.). An overview of studies in which the selected method of cluster analysis applied
to selected datasets shows that cluster analysis has been supplemented by another statistical
method or that the clustering process is repeated on a selected part of a set of objects or
characters. The reason is usually better interpretation of results and complementary broader
context.
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Uvod

Cilem tohoto ¢lanku je zmapovat mozZznosti pouziti shlukové analyzy na soubory dat
z oblasti dani k jejich mezinarodnimu porovnavéani. Clanek by se mohl stat navodem
aplikace shlukové analyzy pti zkoumani odlisnosti danovych systémi, skupin ¢i jednot-
livych dani mezi vybranymi staty.

Shlukova analyza je vyuzivana v Siroké skale obort lidské ¢innosti od pfirodnich véd
az po oblast ekonomickych analyz. Metodické postupy v ramei shlukové analyzy nabizeji
moznost vybéru nejvhodnéjsi pouzitelné metodiky zpracovani dat, zobrazeni vystupt
a interpretaci vysledkt daného problému. Vyhodou dané metody je jeji jednoduchost,
nazorny graficky vystup zjisténych vysledkd a moznost pouziti statistickych softwart,
které tuto metodu zpravidla nabizeji v ramci analyz vicerozmérnych dat.

Nevyhody shlukové analyzy 1ze spatfovat v jeji nachylnosti ke zkreslovani vysledkd,
jsou-li v souboru dat pfitomny objekty vyrazné odchylené od ostatnich. Soubory pouzi-
tych dat je tfeba kontrolovat, otestovat pouziti zvolené metody shlukové analyzy, zvazit
standardizaci dat, pfipadné odlehlé objekty zcela odstranit. Dalsi nevyhodou mize byt
nutnost opakovani shlukovacich procestt nebo doplnéni shlukové analyzy dalsi statis-
tickou metodou pfipadné dalsi praci s daty. Divodem je zpravidla potieba podrobné;si
interpretace vysledkda.
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1. Popis analyzy shlukt

Analyza shlukt, shlukova analyza (cluster analysis) nebo také clusterova analyza (CLU)
(tj. objektt, u nichz je méteno vice proménnych) a jejich klasifikaci do tfid ¢i shlukt. Tato
metoda je vhodna u objekti, které maji pfirozenou tendenci se seskupovat [Meloun a kol.
2005, s. 268].

Autofi studijniho textu Shlukova analyza — Jan Kelbel a David Silhan — uvadéj,
ze cilem shlukové analyzy je ,,v dané mnozin€ objekti nalézt jeji podmnoziny — shluky
objektid — tak, aby si ¢lenové shluku byli navzajem podobni, ale nebyli si ptili§ podobni
s objekty mimo tento shluk “ [2015, s. 1]. Shluk neboli cluster definuje Meloun a Militky
jako ,,skupinu objektt, jejichz vzdalenost (nepodobnost) je mensi nez vzdalenost (respek-
tive nepodobnost), které maji objekty do shluku nepatiici [2004, s. 461]. Dale autofi
formuluji tfi hlavni cile analyzy shlukt:

e  popis systematiky, jenZ je tradi¢nim vyuzitim shlukové analyzy pro pruzkumové cile
a taxonomii, coz je empiricka klasifikace objektu;

e zjednoduSeni dat, kdy analyza shlukt poskytuje pfi hledani taxonomie zjednoduseny
pohled na objekty;

e identifikaci vztahu, kdy po nalezeni shluki objektii, a tim i struktury mezi objekty,
je snadnéjsi odhalit vztahy mezi objekty [ibid., s. 454].

Zékladni myslenkou analyzy je podobnost zkoumanych objekt. Objektem mutize
byt predmét nebo jev charakterizovany urcitymi stavy vybranych kvalitativnich ¢i kvan-
titativnich znakt vyjadienych ¢iselnymi hodnotami. Do shluku jsou seskupeny objekty,
které vykazuji urcité znamky podobnosti. Nalezené shluky vystihuji strukturu dat pouze
s ohledem na vybrané znaky. VSechny znaky jsou v této metod¢ povazovany za stejné
vyznamné. Nespravné zatazeni ¢i vybér znaki vede ke zkresleni vysledkt analyzy.

Shluky vytvotfené analyzou graficky znazoriuji vztahy mezi objekty, jedna se o tzv.
dendrogram ¢i stromovy diagram s vertikalnim ¢i horizontalnim zobrazenim spoji mezi
objekty. Podobnost objektll mezi sebou mize byt zjiStovana riznymi zptsoby, tj. pouZzi-
tim miry korelace, miry vzdalenosti nebo miry asociace. Kazdéa z uvedenych mér predsta-
vuje specificky pohled na podobnost objektt. ,,Korelacni a vzdalenostni miry jsou miry
metrickych dat, zatimco asocia¢ni miry jsou uréeny spise pro nemetricka data“ [Meloun,
Militky, 2004, s. 455].

Nékteré miry pro metricka data lze alesponi stru¢né uvést, jedna se o korelacni a vzda-
lenostni miry. Korela¢ni miry tvoii jednu ze tii skupin podobnostnich mér. Zakladni
mirou podobnosti dvou objektt ¢i znakl Xi a Xj vyjadienych v kardinalni §kale (vza-
jemny pomér uzitnosti jednotlivych variant podle 1 kritéria, intervalové a pomérové pro-
ménné) miize byt Pearsontiv parovy korelacni koeficient r. Podobnost objektl vyjadienych
v ordinalni Skale (pofadova ¢isla) 1ze vyjadrit Spearmanovym korelaénim koeficientem.

Vzdalenostni miry predstavuji zobrazeni objektli v prostoru. Lze uvést alespon
nékteré typy mér ¢i metrik. Soutfadnice objektu tvofi jednotlivé znaky. Zde je mozné
pouzit eukleidovskou vzdalenost, zvanou také geometricka metrika, ktera predstavuje
délku ptfepony pravouhlého trojuhelnika a jeji vypocet je zaloZzen na Pythagorové véte.
Zékladem napf. Wardovy metody je Ctverec eukleidovské vzdalenosti, ktery je dalsi
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vzdalenostni mérou. Dale se l1ze setkat s Manhattanskou vzdalenosti, zvanou téz Ham-
mingova metrika. Zde je tfeba pfipomenout, Ze znaky by mély byt vzajemné nezavislé,
coz ovliviyje tvorbu shluka.

Metody shlukové analyzy

V procesu shlukové analyzy 1ze uplatnit metody, které délime na hierarchické a nehierar-
chické. Hierarchické shlukovaci metody se podle sméru shlukovani ¢leni na aglomeracni,
resp. aglomertativni metody a divizni metody shlukovani.

Kelbel a Silhan popisuji hierarchické shlukovani jakozto ,,sekvenci vnofenych roz-
kladt, ktera na jedné stran¢ zacina trivialnim rozkladem, kdy kazdy objekt dané mnoziny
objektil tvofi jednoprvkovy shluk, a na druhé stran€ kon¢i trivialnim rozkladem s jednim
shlukem obsahujicim vSechny objekty* [2015, s. 5]. Meloun a Militky [2004] k hodno-
ceni aglomerac¢nich hierarchickych metod dodavaji, Ze pti pouziti riznych metod hierar-
chického shlukovani ¢asto dochédzi k velmi odlisSnym vysledkim. Dlivodem je zpravidla
to, ze jednotlivé metody ovliviluji prostor mezi objekty. Je obtizné fici, kterd metoda
je pro dany problém jednoznacné nejlepsi. V mnoha ptipadech nejlépe vyhovuje War-
dova metoda, ktera prostor mezi objekty rozsifuje tvorbou kompaktnich shlukt s velkym
poctem objektt.

Vystupem hierarchického shlukovaciho procesu jsou dendrogramy, které 1ze vytva-
fet na podklade podobnosti objektil ¢i znakii. Dendrogram podobnosti objektti analyzuje
vzdalenosti mezi objekty, je zde patrna struktura objektd uvnitf shlukd. Dendrogram
podobnosti znakti odhaluje velmi podobné znaky (n-tice znakt), které mohou byt navza-
jem nahraditelné. Pfi sestrojovani dendrogramu je tfeba posoudit t€snost prolozeni, ¢ili
miru vérohodnosti. Pro hodnoceni nejvhodnéjsiho dendrogramu lze pouzit dvé kritéria
[Meloun, Militky, 2004, s. 469]. Prvnim kritériem je kofeneticky korelacni koeficient
(CC), meti Pearsontiv korelacni koeficient mezi skute¢nou vzdalenosti a vzdalenosti zis-
kanou z dendrogramu. Druhym je kritérium delta A, které mefi stupenn pfetvoreni struk-
tury dat. Je zadouci, aby kritérium delta A dosahovalo hodnot co nejbliz§ich nule.

Hierarchické shlukovaci postupy jsou rychlé, nejsou vhodné pro analyzy velkych
vybérl a zarovei jsou velmi citlivé na existenci odlehlych objektt. Vysledky hierarchic-
kého shlukovani mohou byt zavadéjici, nebot’ nezadouci predeslé kombinace v pribéhu
analyzy pfetrvavaji a mohou vést k umélym vysledktim.

Nehierarchické shlukovani mize mit oproti hierarchickému nékolik vyhod. Odlehlé
body nemaji tak silny vliv na vysledky shlukovaciho procesu a Ize k analyze pouzit i méné
vhodné znaky. Kvalita dosazenych vysledki se odviji od schopnosti uzivatele vybrat tzv.
zarodkové body. Pti nehierarchickém shlukovani je tieba nalézt optimalni pocet shluki,
provést pocatecni rozklad na vysledné shluky a zjistit tzv. sttedové body jednotlivych
shlukd. Optimalni podet shluki Ize stanovit prostiednictvim indextl, napf. Kelbel a Sil-
han [2015, s. 7] uvad¢ji Calinski—Harabasctv index, C index, Goodman—Kruskal index.
V dalsich krocich je tfeba stanovit shlukové body prostfednictvim vybrané metody ¢i
algoritmu a urcit kone¢ny pocet shlukd. Napt. metoda K-means (MacQeentv algoritmus
publikovany v roce 1967) je pomérné jednoduchou metodou. Zakladni algoritmus této
metody pouziva eukleidovskou vzdalenost. Autofi k metodé K-means dopliiuji: ,,Expe-
rimentdlni zkuSenosti naznacuji, Ze je tento algoritmus pro ucely vektorové kvantizace
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velmi vhodny jak z hlediska kvality rozkladu trénovaci mnoziny do shluku, tak i pomérné
rozumnymi vypocetnimi naroky* [ibid., s. 9].

2. Metodicky postup pfi aplikaci shlukové analyzy

Pted vlastni analyzou dat se stanovi jedna nebo vice pracovnich hypotéz. Diraz je tfeba
klast na pfesnost stanoveni pracovni hypotézy, ktera bude analyzou nasledné potvrzena
¢i vyvracena, tj. prostiednictvim vybéru objektl a znakt. Vychozi hypotézy urcuji, co
presné chceme na zadklad¢ dat zjistit, to znamena ujasnit si zkoumany problém a piedpo-
klddané vysledky.

Posléze jsou vybrany objekty a jejich znaky vhodné pro analyzu. Pfi zkoumani
podobnosti a odlisnosti napf. vybranych dani v riznych statech je tieba, aby ekonomické
ukazatele, které byly vybrany jakozto znaky pro analyzu, byly zjistitelné ve vSech vybra-
nych statech ve stejnych jednotkach nebo alespon pfevoditelné na shodné jednotky. Pokud
tomu tak neni a néktery stat neposkytuje potfebné udaje, je mozné doplnit vlastni odhad.
Neptesnost odhadu se v§ak muze projevit na zkresleni vysledki shlukové analyzy. Totéz
plati i pro zkouméani odli$nosti mezi jednotlivymi danémi nebo skupinami dani v rdmci
jednoho statu. Znaky, které charakterizuji jednotlivé objekty, by mély byt vzdjemné neza-
vislé. Vybér znaki pro analyzu zajiSt'uje spravnost vysledki a jejich interpretace.

Volba metody shlukové analyzy a algoritmt shlukovacich procesii je klicovym prv-
kem tspésnosti analytické €innosti, vyznamné ovliviiuje zobrazeni vysledkd v dendro-
gramu, coz také nasledné slouzi interpretaci vysledkt. Jednou z moznosti je podrobit data
predbézné nékolika pfijatelnym metodam shlukové analyzy a podle zobrazeni dendro-
gramu vybrat metodu nejvhodnéjsi. Zobrazeni shlukd, patrnost odliSnosti a podobnosti
mezi objekty a shluky je rozhodujici. Pfedbézné zobrazeni vice metod shlukové analyzy
muze upozornit na odlehlé objekty, ¢i potfebu standardizace dat.

Problémem této metody muze byt existence odlehlych objektt, které se vyrazné
odlisuji od ostatnich. Na vyrazné odchylené objekty v souboru je tato metoda velice
citlivd. Zkresleni vysledkt analyzy vlivem odlehlych objektt 1ze zabranit pfedbéznym
provéfenim objektd pomoci profilového diagramu znakt ¢i jinym zplsobem znazornéni
dat a nésledné jejich uvazlivym odstranénim.

Dalsi neméné dualezitou otdzkou je standardizace dat, kterd se mize tykat znaka
i objektd. Standardizaci dat je mozné realizovat podle objektii nebo podle znakt. Znaky
vyjadiené numerickymi hodnotami mohou napiic¢ objekty vytvaret odliSné stupnice ¢isel-
nych hodnot. Kazdy numericky vyjadieny znak mize vykazovat jinou stupnici ¢iselnych
hodnot a tyto rozdily stupnic mohou ovliviiovat miru podobnosti objektii. VétSina mér
vzdalenosti je velmi citlivd na rtizné stupnice numerické velikosti znakd. Jsou-li nume-
ricky vyjadfené znaky uvedeny v odlisnych mérnych jednotkach, znaky je vhodné stan-
dardizovat. Dojde tim k eliminaci vlivu rozdila stupnic mezi riznymi znaky. Meloun
a Militky uvadéji vyhody standardizace znaki: ,,Znaky v jednotném métitku, kde je pri-
meérnd hodnota 0 a smérodatna odchylka 1, 1ze porovnavat snadnéji. Se zménou meétitka
nedojde k rozdilu mezi standardizovanymi znaky* [2004, s. 461]. Standardizace objekti,
tzv. fadkova, miize byt efektivni ve specialnich pfipadech, napf. pro odstranéni nekon-
stantnosti rozptylu.

Kelbel a Silhan ke standardizaci znakt zmifuji: ,,Hodnoty jednotlivych znakt
objektt jsou Casto v riznych jednotkach. To mize zpisobovat, Ze se urcité znaky jevi jako
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dominujici a jiné znaky jen malo ovliviiuji prubéh shlukovani. Neékdy je proto vyhodné
data upravit tak, aby byly vSechny znaky soumétitelné. Jednim ze zptsob, jak toho doci-
lit, je standardizace dat* [2015, s. 3].

Pottebu standardizace dat 1ze testovat zkusebnim shlukovacim procesem dat (vybra-
nou metodou nebo nékolika vybranymi metodami), a to pied standardizaci i po uskute¢-
néni standardizace a nasledné porovnat vysledky zobrazeni dendrogramu. Standardizo-
vat 1ze vSechna data souboru objekti a znakii nebo jen vybrané znaky ¢i objekty. Podle
mého nazoru je ve vét§iné pripadt vhodné standardizovat vSechny znaky celého souboru
objektt, ¢imz by méla byt zajisténa soumétitelnost vSech vychozich dat.

Nasledné lze ptistoupit k vlastni shlukové analyze. Nastaveni podminek shlukova-
ciho procesu zavisi na nabidce a moznostech pouzitého softwaru. Pro shlukovaci proces
mohou byt vybrany vSechny sledované znaky a objekty nebo jen nékteré z ptuvodniho
souboru. Grafické zobrazeni vysledku, tj. dendrogram, mize mit zpravidla horizontalni
¢i vertikalni polohu.

K vyhodnoceni vysledk dendrogramu miizeme pouzit vice postupt. Prvnim z nich je
postup od vzajemné nejblizsich objektt k nejvzdalenéjsim nebo naopak. Pocet shlukl neni
v tomto piipadé nastaven pevné. Pfi dal§im postupu lze sledovat pfedem stanoveny pozada-
vek tykajici se po¢tu shlukti nebo vzdalenosti mezi objekty. Vzdy je tieba zohlednit vazby
mezi objekty ¢i shluky a jejich té€snost. Vztahy mezi podobnymi objekty jsou zobrazeny
spojovacimi ¢arami. Vzdalenost objektl je vy¢islena na ose grafu. Stanoveni pozadované
vzdalenosti mezi objekty nebo pocet shlukl podstatné ovliviiuje interpretaci zjisténych
vysledki. Napf. od vzdalenostniho bodu 5 jsou objekty povazovany za velmi vzdalené
a pocet shlukd se bude odvijet od vzdalenosti mezi objekty, ktera prevysuje 5 bodu.

Pro podrobngjsi a pfesnéjsi vyjadieni vztahi mezi objekty ve shluku je zadouci
mit k dispozici vychozi nestandardizovana data zucastnénych objektt. Jsou-li za znaky
objektl vybrany rizné ekonomické veli€iny, je mozné zvazit, zda by mohlo byt pii-
nosné tyto veli¢iny vzajemné porovnavat a uvadét do vzajemnych vztaht, napf. pouzit
pro vyhodnoceni pomérové ukazatele vypoétené z vychozich hodnot znakt za jednotlivé
vacich postupti hierarchickych a nehierarchickych, ¢imz Ize ziskat vyhody obou shluko-
vacich metod.

3. Prehled studii

Studie, které se zabyvaji shlukovou analyzou v oblasti dani, pfedstavuji pomérné Siroké
spektrum. Vzhledem k omezenému rozsahu ¢lanku neni vycet studii Giplny. Struéné jsou
zde uvedeny studie, které se tykaji daiiové problematiky v letech 1994-2012, v nichz je
pouzita metoda shlukové analyzy, zejména studie z on-line databaze Web of Science,
konkrétn€ ProQuest.

Prvni studie je soucasti disertaéni prace. Jeji autorka, Michaela Cimborova [2007],
prosttednictvim hierarchické shlukovaci metody meéftici eukleidovskou vzdalenost mezi
objekty, identifikovala rozdily dafiovych mixt ve vybranych 21 statech OECD v letech
19652003 s cilem analyzovat vliv globalizace na jejich vyvoj. Shlukova analyza byla
doplnéna dalsi analytickou metodou, konkrétné diskriminacni analyzou. Shlukovacimu
procesu bylo tedy podrobeno 21 statit OECD z rtznych kontinent v obdobi 1965-2003

ACTA OECONOMICA PRAGENSIA Volume 23 | Number 03 | 2015




s cilem vytvoftit historicky prufez vyvojem jejich danovych mixi. Celkové bylo uskutec-
néno devét shlukovacich procest.

Vysledky analyzy v danovych strukturach prokazuji pokles podilu ptijmovych dani
ve spojeni s ristem podilu pfispévkl na socialni zabezpeceni a dani ze spotieby. Danové
mixy vyspélych stati se jevi relativné stabilnimi. Koncem vymezeného obdobi je mozné
u téchto stati pozorovat vlivy liberalizace a globalizace, zaroven nadale pfetrvavaji urcité
narodni odlis$nosti a zvyklosti dané hlubokymi historickymi, politickymi, socialnimi
a ekonomickymi znaky statu.

Italsky autor A. M. Serrano [1994]' zkouma4 jeden typ dani. Konkrétné se jedna
0 osobni dichodové dané v ¢lenskych zemich EU-12, které jsou charakterizovany néko-
lika znaky?. Vysledk je dosazeno pomoci dvou shlukovacich procesti aplikovanych opa-
kované na vybrané staty EU. Pti prvnim shlukovacim procesu byly vytvofeny tfi shluky,
z toho jeden shluk obsahuje jeden stat, proto zde jiz dalsi analyza neprob&hla. Dalsi dva
shluky tvofi vice statd, oba shluky jsou nasledné podrobeny dal§imu shlukovacimu pro-
cesu s cilem podrobnéjsi a piesnéjsi interpretace vysledki.

Studie autorti Allana a Iglarshe [1996] se zabyva horizontalni nespravedlnosti
ve federalnim systému dani z ptijma v roce 1988, ktera je zptisobena rozdilnym danovym
zachdzenim s rlznymi zdroji pfijmi. Horizontalni dafiovou spravedlnost definuje napf.
Musgrave [1959, s. 160] jakozto rovné zachazeni s danovymi poplatniky, ktefi dosahuji
stejnych Grovni pfijmd. Shluky zde oddé€luji poplatniky s riznymi zdroji pfijmi do sku-
pin. V riznych shlucich se vyskytuji rizné urovné efektivni danové sazby a rovnomeér-
nosti explicitniho zdanéni. To vede k hypotéze, ze zdroj pfijmi je faktorem horizontalni
nespravedlnosti. Ve vét§iné piijmovych kategorii plati, ze shluky obsahujici mzdové pii-
jmy ze zaméstnani, maji nejvyssi efektivni danovou sazbu a zdanéni je relativné rovno-
mérngjsi nez u poplatnikt s jinymi hlavnimi zdroji pfijmd. Analyza rozptylu umoznuje
zjistit, které zdroje pfijmi maji vyssi jednotnost explicitniho zdanéni.

Autorky Gnip a Tomic [2010] analyzuji prostfednictvim shlukové analyzy danové
zatizeni pfijmi na trhu prace dani z pfijmu, platbami socialniho pojisténi a DPH v Chor-
vatsku a dalSich statech Evropské unie v kontextu zaméstnanosti a nezaméstnanosti.
V ramci shlukové analyzy je pouzit algoritmus shlukovani K-means (tato metoda rozde-
luje objekty do shlukt, které maji srovnatelny prostorovy rozsah) a hierarchicky shluko-
vaci proces. Studie ukazuje, Ze divodem pro vysokou miru nezaméstnanosti je vysoké
danové zatizeni prace uvedenymi danémi. Z vysledkt shlukové analyzy lze odvodit, Ze
v zemich EU s vysokym danovym zatiZzenim prace konkrétnimi danémi se vyskytuje také
pomérné vysoka nezaméstnanost. Podobné vysledky autorky zjistily pfi pouziti efektivni
danové sazby, ale zde podotykaji, Ze se nejedna o pravidlo. Existuji staty, kde vySe uve-
dené tvrzeni neplati.

Nejvyssi danové zatiZzeni na trhu prace nalezly autorky ve ,,starych® ¢lenskych sta-
tech. Ve vétsin€ novych stati EU je zatizeni niZz§i (mimo Mad’arska a Slovinska). Vyse
danové zatéze na trhu prace (zejména u zaméstnanct) je subjektivné vnimana citlivéji
v novych ¢lenskych statech, nebot’ vySe hrubé mzdy je v novych ¢lenskych statech EU

1 Tohoto autora cituje také Cimborova [2007, str. 119].

2 Znaky osobni dichodové dané pro shlukovou analyzu: pfedmét dan€, zdklad dané, minimalni
a maximalni dafové sazby, pocet danovych pasem, standardni odpocty, efektivni primérné dano-
vé sazby.
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vyrazné nizsi nez v téch starych. V piipadé Chorvatska je na podkladé vysledku této stu-
die doporuceno snizit danové zatizeni, ¢imz by se zlepSily Zivotni podminky a zvysila
nabidka pracovni sily. S ohledem na situaci v Chorvatsku se jevi vhodnym i snizovani
vetejnych vydaji. Na strané zaméstnanct by vyssi disponibilni pfijmy mohly generovat
vy$8i vydaje na spotiebu, a tim i zvySeni pfijmu z jinych dani, napf. DPH. Obdobnou pro-
blematiku zdanéni pfijmu z prace jako tato studie fesi také Trpeski a Tashevska [2012]
tentokrat se zamétenim na Makedonii.

Problematika pievodnich cen, ktera je soucasti Gcetnictvi a pfimo dopada na urceni
vySe danové povinnosti, je feSena ve studii The role of cluster analysis in assessing com-
parability under the U. S. transfer pricing regulations [Johnson, 2001], a to pomoci néko-
lika konvenénich metod v¢etné hierarchické shlukovaci metody. Shlukova analyza mtze
urychlit proces zjisténi a stanoveni podobnosti mezi kontrolovanym subjektem a nekon-
trolovanym srovnatelnym souborem. V této studii je porovnavan v praxi pouzivany
screening se shlukovou analyzou. Vysledkem obou postupti je uréeni, které podniky jsou
vzajemné srovnatelné a které nikoliv. Vysledky dosazené obéma postupy jsou odlisné.
Postupy v ramci screeningu jsou podle Johnsona vice zatizeny zaujatosti, predsudky apod.
nez je tomu v pripadé shlukové analyzy. Dale autor uvadi, ze v kontextu pfevodnich cen
1ze ve shlukové analyze pouzivat proménné, napt. hruby ptijem, rist trzeb, majetku apod.
Shlukova analyza muze byt vyuzita k porovnavani pfevodnich cen a hodnoceni jejich
srovnatelnosti v praxi, vystupem mize byt rozhodovaci strom nebo screeningovy pfistup.
Pomoci shlukové analyzy mohou byt nalezeny rizné atributy, které jednotlivé podniky
vzajemné odliSuji, mohou byt porovnavany rizné metodiky pfevodnich cen napf. s jejich
naslednym doporuc¢enim pro pouziti v konkrétnim podniku.

Ze zminovanych praci lze ¢erpat informace o moznostech aplikace shlukové ana-
lyzy, o citlivosti analyzy, o potfebé presnosti urCovani hypotéz, vybéru objekti a znaku.
Je vhodné dodat, ze shlukova analyza je zpravidla doplnéna podrobnéjsim zkoumanim
vztaht objektt ¢i znakt ve skuping, prostiednictvim jiné analytické metody nebo opako-
vanim shlukovaciho procesu u objektl seskupenych v ramci jednoho shluku vytvoreného
pfi prvnim shlukovacim procesu, piestoze tyto skute¢nosti nejsou u nékterych studii
jednoznacéné uvedeny.

4. Moznosti aplikace shlukové analyzy v oblasti dani

Shlukova analyza mize byt pouzita v oblasti dani z riznych hledisek. Na podklad¢ uve-
denych zdroji Ize shrnout pouziti shlukové analyzy v oblasti dani v nasledujicich bodech:

e zkoumani podobnosti a odliSnosti ucelenych danovych systémi mezi vybranymi
staty;

e zkoumani skupiny dani nebo vybraného typu dané vzadjemné mezi sebou nebo mezi
vybranymi staty;

e zkoumani dani ve vztahu k dal$im ekonomickych aktivitdm v konkrétnim staté ¢i
v mezinarodnim porovnani;

e zkoumani dani ve vztahu k dafovym subjektiim, poplatnikiim dané ¢i platcim
v konkrétnim stdté ¢i v mezindrodnim porovnani;

e  zkoumanidanive vztahuk vefejnym rozpoctim v konkrétnim staté ¢i v mezinarodnim
porovnani.
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Objektem analyzy mohou byt jak jednotlivé dané, jejich skupiny, tak staty nebo
ekonomické ¢innosti nebo danové subjekty. U ekonomickych a danovych subjektt 1ze
aplikovat ¢lenéni, ktera poskytuji statisticka data, napf. podle zastoupeni ¢lentt domac-
nosti nebo podle pfijmovych skupin. Ekonomickym subjektem se pfitom rozumi sub-
jekty v ekonomickém prostfedi daného statu, tj. obcan jednotlivec, domacnost, skupina
jednotlivet. Daniovym subjektem se pak rozumi fyzicka ¢i pravnicka osoba, na kterou je
dan legislativné uvalena. Pojem danovy subjekt se shoduje s pojetim danového subjektu
v jednotlivych danovych zakonech.

Tabulka 1| Znaky a objekty ve shlukové analyze pfi zkoumani dani ve vymezeném obdobi

Lokalizace Objekty Pfredmét zkoumani | Znaky
Mezinarodni Staty Jedna konkrétnidan | Znaky vybrané dané: zaklad dané, sazby
porovnani (napt. dopad dané dané, efektivni sazba dané, primérna sazba
v riznych statech) dané, odpocty od zakladu dané, slevy
na dani.
Staty Skupina dani Znaky vybrané skupiny dani: efektivni sazby
dani, primérné sazby dani, podily dani
na HDP apod.
Staty Danové soustavy, Znaky danovych systému vybranych stata:
danovy mix ekonomické ukazatele, napf. danova kvéta,
podil dani na HDP.
Porovnani Skupina dani | Dané ve vztahu: Efektivni sazba dané, dariovy vynos, dané ze
v ramci statu * kverejnym spotieby - spotieba zdanénych produkta,
rozpoctim, majetek, pfijmy, podil dané na disponibilnim
» ekonomickym pfijmu poplatnika, typy domacnosti, pfi
¢i danovym urcité drovni dichodu.
subjektim,
» ekonomickym
aktivitam apod.
Soustava Dané ve vztahu Znaky definujici vybrané dané nebo skupiny
vsech dani k vefejnym dani (napf. spotieba zdanénych produktd,
vybiranych rozpoctim, zédklad dané, sazba dané apod.).
v konkrétnim | k ekonomickym ¢i
staté dafiovym subjektdm,
ekonomickym
aktivitam apod.
Aplikace moznd | Ekonomické | Dopad dani na: Danové pfijmy na osobu, primérna
v mezinarodnim | a dafiové » ekonomické ¢i spotieba zdanénych statki na osobu,
méfitku subjekty danové subjekty, primérné pfijmy na osobu, primérna
i vramci statu * skupiny danova povinnost poplatnika, apod.
ekonomickych Zkoumani Ize omezit na jedinou dan,
subjektd, skupinu dani nebo Ize porovnavat dané
¢ ekonomické celkem vybirané na konkrétnim uzemi
aktivity.

Zdroj: Vlastni zpracovdni
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Zaveér

Pouzitelnost shlukové analyzy v oblasti zkoumani dani mtize byt pomérné Sirokd —
od danové spravedlnosti po dopad dané na vybrané poplatniky. Dilezitymi prvky pfi
aplikaci dané metody jsou: stanoveni vychozich hypotéz, vybér objektl a znakt, volba
metody shlukové analyzy a nastaveni parametrt shlukovaciho procesu (pocet shluki,
standardizace dat apod.), pfesnost interpretace dosazenych vysledkti, pfitomnost odleh-
Iych objektl, ptipadné absence nékterych dat a jejich nahrada odhadem. Podrobné;jsi
zkoumani vztaht uvnitt shluku mtze byt vyuzito k dal§im pokrocilejsim analyzam.
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